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DIa fol9»iidan Angaban slnd dan vom 

(g) Themfioplastische Formmassen 

@ Thermoplastlache Formmassen enthaltend 

A) 1 0 bis 99 Gew.-% mindestans efnes thermoplastfschen 
Polymeren 

B) 1 bis 50 Gew.-% einer Mfschung aus 

bi) mfndestens efner Phosphorverbindung und 

b2) mindestans einer Stabllieatorverbindung dar eiige- 

meinen Formein I bis IV 
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wobei 

R^, unabhangig voneinander einen Wasserstoff-, C^- 
bis C,(y-AllcyK <V bis C-ij-Aryl-, C7- bis Ci3-Arallcyl-, C7- bis 

3-AI kyl arylrest, 
a, b unabhangig voneinander 1 bis 5, 
c, d unabhangig voneinander 0 bis 10; 



(IX) 



wobei 

r3 einen WasserstofF-, C^- bis Cio-Alkyl-, C^r bis C^a'Aryl-, 
Or bis C^s-Aralkyl-, C7- bis C^s-Alkylarylrest 
e 1 bis 4, 
f Ibis 100; 




(ZtZ) 



wok>ei 

R^, R^^ unabhangig voneinander NCO oder NHCOOR', 
wobei R' ein Allcylpoiyethergiycol oder ein Allcohol mit 1 
bis 20 C-Atomen bedeutet, 
R5 R«,R7, r8,R9. R10,r11.r12 

unabhangig voneinander einen Wasserstoff, C|- bis 



Cto-AHcyt-;Ce- bis Ci2-Aryl-, C7- bis Cig-Aralkyi-. bis 
Cia^lcytarylrest 
g 0 bis 5 
h 1 bis 100; 



CZV) 



A" 

wol3ef 

f^14 p15^ 1^18 

unabhSnglg voneinander einen WasssFStofFrest oder 



<0*-C— Wi lR"lfc 

wobei R'"' einen WasserstofF-, C^- bis CtorAHcyl-, Cg- bis 
CirAryi-, Cr bis Cis-Aralkyl-, C7- bis C^s-Allcylarylrest;^.. 
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BescfateibuDg 

IMe Erfindung betcifift thennoplastische Fomnnassoi aithalteod 

A) 10 bis 99 Gew.-% mindestens eines thennoplasrisohen Polymeren 

B) 1 bis50Gew.-%emerMischu]:^aiis 

bi) mindestrais dner Fbosphorveibindung und 

ba) tniDdestens euier Stabilisatorvezbindung der aUgemeiDeii Fcxnelii I bis IV 




N 




(I) 



15 



20 



25 



wobei 

R\ unabhSngig voneinandcr einai Wasserstoff-p Q- bis Cio-Alkyl-, Ce- bis CirAryl-, Ct bis Cia-Arallq^l-, 

C7- bis Ci3-Alkylaiylrest, 

a, b unabhangig YODeinandBr 1 bis 5, 

c, d unabhMngig v<»3einander 0 bis 10; 



(II) 



30 



35 



40 



wobei 

R^ einen Wasserstoff-, Q- bis Cio-Alkyl-, C^- bis Ci2-Aiyl-, C7- bis Cu-Aralkyl-. Cr bis Cu-Alkylaiylrest, 
e 1 bis 4, 
f Ibis 100; 



(III) 




45 



wobei 

R"*, R" unabhfingig vondnander NCO odor NHCOOR', wobei R' ein Alkylpolyethoglycol oder eincn AlkcAol 
mil 1 bis 20 C- Atomen bedeutet, 

R^, R^ R^, R", R^ R^^ R^^ R^^ unabhangig voneinaDder einen Wksserstoff-. Ci- bis CwrAllqfl-, Ce- bis C12- 
Aiyl-, Ct- bis Cis-AraUcyl-, C7- bis Ci3-^3lqrlarykest, 
g 0 bis 5, 
hlbisKX); 



50 



55 



60 



65 



(IV) 



wobra 

j^i4^ R^, R^^ unabhangig voneinander einen Wasserstoffrest oder 

wobei R^^ eincn Wass«stoff-, Ci- bis Cio-Alkyl-, Ce-bis Cu-Aiyl-, C7- bis Ci3-AralkyK C7- bis Cu-Alkylaiylrest, 
Oder 

(CH2)rN=0=0, wobei 
1 1 bis 20, 
i 2 bis 8, 



2 



DE 199 20 276 A 1 

j 1 bis i-k, 

k 0 bis i-j, wobei 

j k ^ i, Oder miodestais zwd davon 

bedcutKu 

Q 0 bis 40 Gew.-% eines Flammschutzmittels, vexschiedeo wie bj 5 
D) 0 bis 70 Gew.-% weitoer Zusatzstoffe, wobel die GewLchtspiozente der KompoDenteo A) bis D) stets 100% er- 
gd)en. 

Weitseiiiin betrifft die Er&ndung die V^-wendung der eifindungsgemafien Formmasseii zurHezstBllung von Fasem, Fo- 
lien und Fonnkdrpem sowie die hiorbei arhaltLichen Formkorper. lO 

£s besteht ein zunehmendes Markdnteresse fur haiogCD&d flammgeschutzte lliemioplaste, insbesondere Polyester. 
Wesentlidie Anfordeningen an das FLanunschutznuttel sind: belle Eigenfazbe, ausieichende Ibmpetatuistabilitat fiir die 
Einarbedtung in ThennoplastB, sowie dessen V^ricsamkeit in verstSrktem und unverstMrktem Polynia (sog. DochtefiTekt 
bei GLasj^sem). 

Nebeo den halogenhaldgCT Systczneo konunen in Theimoplasten im Mnzip vier halogenfreie FR-Systeme zum Ein- is 
satz: 

- Anoiganische Flanmschutznuttel, die um WiHcsgnrikieit zu zeigen, in hohen Mengen eizigesetzt werden miissen. 

- SdckstofiSuQidge FR-Systeme, wie Melanuncyanurat, das eine eingeschrSnkte Wrksamkdt in Ibermoplasten 

z. B. Polyamid zdgL In veistaiktem Polyamid ist es nur in Verbindung nut verkUrzten Glasfas^ wirksam. In Po- 20 
lyestexn ist Melanuncyanurat alMn nicht wirksam, 

- Ffaosphorfaaitige FR-Systeme, die in Polyestem allgetnein mcht besonders wiiksam sind. 

- Fhosphoi/Stickstofffaaltige FR-Systeme, wie z. B. AnmKXUumpolyphosphate odo: Melaminpho^ate, die fOr 
IbomoplastBp die bei Tbn^maturen fiber 200^ vcrarbeitet werden* keine ausrdchende llietmostabiiitat besitzen. 

25 

Aus der JP-A 03/281 652 sind Polyalkylentaiephthalate bekannt, welche MelandncyanurBt und Glasfasem enthalten 
sowie ein {^osf^K^lialtiges HammschutzmitteL Diese Fommiassen enthalten Derivate der Pho^horsaure wie Phosphor- 
sauteester (Weitigkeitsstufe +5), welche bd thenmscfaarBelastung zum "AusblQhen" neigen. 

Diese Nachteiie zeigen sich audi fiir die Kombination von Melamincyanurat (MC) mit Reson;inol-bis-(diphenyIp- 
hosphat), wekhe aus der JE^A 05/070 671 bekannt ist ^iterhin zeigen diese Fcxmtnassen bei der Veiarbeitung hohe 30 
Phosolwexte und nicht ausrdchende mechanische Eigenschafcen. 

Aus der JP-A 09/157 503 sind Polyesterfommiassen mit MC, Phosphorverbindungen und Schmiomltteln bekannt, 
welche wemger als 10% ^^rstaikungsmittel enliialten. Plammscbutz- und mechamsdie Eigenschaften derardger Fonn- 
massen sind vezbesserungsbediiiftig ebenso wie Migration und Phenolbildung bei der \%rarbeituDg. 

Aus der EP-A 699 708 und BE-A 875 530 sind Fbosphinsauresalze als Flammschutzmittel fOr Polyesto: bekannt 35 

In der WO 97/05 70S weiden Xombinadonen aus MC mit pho^)hc^altigen ^^i>induEigai und Sdxmiermitteln fUr Po- 
lyester offenbart 

Aus der EP-A 628 541 und WOA 96/17 Oil sind Cazbodiimide als Hydiolysestabilisatoien fOr Thermoplaste be- 
kannt 

Insbesondoe bei elektionischen Bauteilen sind bei phosphodialtigen tlammgeschutzten Hiermoplasten die Stabilita- 40 
ten bei hoben Dauezgebraucbstempeiaturen (gegen trockene Wgnne) noch verbess^nngswiiniig. Gleichzeitig zeigen 
derartige Flammschutzmittel eine erfa5hte Korrosionsneigung bei Kontakt mit MetallteileD, so dafi sowc^ AusblBhen 
Oder Spaltpiodukte der Flammschutzmittel zu Kurzschliissen bei derartig^ Bauteilen fiihr^ 

Der voriiegenden Eifindung lag daher die Aufgabe zugrunde, halpg«ifi:eie flammgeschUtzte Thermoplaste zur 
gang zu steUen, die eine verbesserte Stabilitat bei hc^ien Dauexgebiauchsten^)eratureo zeigen und den Abbau der Poly- 45 
mermatrix bei trockenei; warmer Umgebung reduzierra. Gleichzeitig sollt^ Ausbliihen und Konosionsneigung der 
Flammsdiutzmittel minimieit warden. DemgemaB wurden die eingangs deiinierten Formmassen gefunden. Bevorzugte 
AusfOhrungsfonnra sind den Unteranspracben zu entnehmen. 

Als Konqxsnents A) enthaUen die orfindungsgetnafien Formmassen 10 bis 99, vorzugsweise 20 bis 95 und insbeson- 
dere 30 bis 80 Gew.-% eines thermoplastisdien Polymeien. 50 

Grunds&tzlich zeigt sidi d^ vorteilbafte Efiekt bei den erfindungsgeml^en Formmassen bei Thermoplasteo jeglicher 
Art Hne Aufeahlui^ geeignetex Hieimoplaste findet sich beispielsweise im Kunststoff-Tascliaibuch (Hrsg. Saechding), 
Auflage 1989, wo aiich Bezugsquellen genannt sind. 'S^rCahren zur Herstellung solcher tbermc^lastisch^ Kunststofite 
sind dem Fachmaim an sich bekaunt Nachstefa^id seien einige bevoizugte Kunststaffarten etwas i^her ed&utKt 



1. Polycarbonate und Polyester 



55 



Allgemein werden PolyestBr auf Basis von aiomatisdien Dicarbon^uren und einer alipbatiscben oder aromatischen 
Dihydioxyveibinduiig verwendet 

Hne erste Gruppe bevCTzugter Polyest^ sind Polyalkylenterephttialate mit 2 bis 10 C-Atomen im A]k<^oltdL 60 

Derartige BtdyalkylentiBzephthalale sind an sicfa bekannt und in der liteiatur beschneben. Sie endxalten einen aroma- 
tischen Ring in der Hauptkette, der von der aromatischen DicarbonsSure stammt Der aromatische Ring kazm auch sub- 
sdtuiert sein, z. B. durcli Halogen wie Chl<s: und Brom oder durch Ci-C4-Alkylgnippen wie Methyl-, Ethyl-, i- bzw. n- 
Propyl- ui2d i- bzw. t-Butylgnippen. 

Diese Polyalkyl^ter^>hthalate kcmnen durch Umsetzung von aromatischen Dlcarbonsgurcn, deren Estera oder ande- 6S 
ren esterbUdenden Deiivateo tnit aliphatischen Dihydroxyverbindungen in an sidi bekannter Weise hergestellt werden. 

Als bevcvzugte Dicaibonsiuren sind 2,6'Naphtbalindicarbonsa.uie, IbxephtfaalsMure und Isophthalsaure oder deien 
Mischungra zu nennoi. Bis zu 30 mol-%, vorzugsweise nicht mehr als 10 mol-% der aromatischen Dicarbonsauien kon- 
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nen duich aliphalische oder cycloaliphali&die Dicarbonsauten wie AdipinsSure^ AzelamsSiiie, SebacinsSiiZB, Dodecan- 
dis&uren und Cyclohexandicarbons&uren ersetzt werden. 

\bn den aliphatischoi Dihydroxyvcrbindungen weiden Diole mil 2 bis 6 Kohlwistoffiatomen, insbcsondeie 
handiol, 1,3-IVopandiol, 1,4-Butandiol, 1,6-Hexandiol, 1.4-Hexandiol, 1,4-Cyclohexandiol, 1,4-Cyclohexandiinethanol 
5 und Nec^JCTitylgl^ol oder deien ^fischungen bevorzugt 

Als besonders bcvorzugte Polyester (A) sindPolyalkylenterephthalate» die sich von Alkandiolen mit 2 bis 6 C-Atomen 
abldtoi, zu nemML \fon dicsen weiden insbcsondeie Polyethylenteicphthalat, Polyjaxjpylenteicpbthalat und Polybuty- 
Lenter^dithalal oder deren Mischungen bevorzugt Weiterhin bevoizugt sind FBT und/oder PBT, welche bis zu 1 Gew.- 
vorzugsweise bis zu 0,75 Gew.-% 1,6-HeacaQdiol undAoder S-Methyl-l^PbntandioI als wratere MonomereuiheitBn 
10 enthalten. 

Die Viskositfitszahl dsr Polyester (A) liegt im allgemcinen im B^eicfa von 50 bis 220, vorzugsweise von 80 bis 160 
(gemessen in ein^ 0^ gew.-%igen L6sung in einem HienoVb-Dlchloibraizolgemisch (Gew,- Verh. 1 : 1 bei 25**C) gemaB 
ISO 1628). 

Insbesondere bevcszugt sind Polyester; deren Carboxyleodgruppengehalt bis zu 100 mval/kg, bevorzugt bis zu 
IS 50 mval/kg und insbesondere bis zu 40 mval/kg Polyester betragt Derartige Polyester k<xinen beispielsweise nach dem 
Verfahren der DE-A 44 01 055 hergesiellt weiden. Dec CarboxyleiKigruppengchalt wird Ublichcrweise durch Titrations- 
verfahien (z. B. Poteotionietrie) bestinunt. 

Insbesondere bevoizugte Formmassen enthalten als Komponente A) eine Mischung aus Polyethylenter^hthalat 
(FET) und Polyalkylentei^hthalaten mit 3 bis 10 C-Atomai im Alkoholteil, insbesondere Polj^utylcnter^thalat 
20 (PBT). Der Anteil des Polyethylenterephthalates betragt vorzugsweise in der N^scbung bis zu 50, insbesOTdm 10 bis 
30 Gew.-%, bezogen auf 100 Gew.-% A). 

DerartigB erfinduzigsgemaBe FommiasseQ zeigen sehr gute Plammschutzeigoischaften und besseie mechanische Ei- 

goischaften. 

^tofain ist es vorteilbaft PBT Rezjidale (auch scrap-PET goiannt) in Mischui^ mit Polyalkyleotcfephthalaten wie 
25 PBT einzusBtzen. 

Unter Sezyjdaten versteht man im allgemeanen: 

1) sog. Post Industrial Kez^dat: faiecbd handelt es sich um IMuklionsabfllle bd der Pblykondoualion cda bd 
der ^^TBibeitung z. B. Angtisse bel der SpritzgufivBrarbeitung, Anfahrwaie bei der SpritzguBvetaibeatUQg oder "Ex- 

30 tnision oder Randabschnitte von extrudiertenPlatten oder Pol^ 

2) PbstCoQBunierRez^dattfairabel handelt es sich umKunststo^^ 

braucher gesammelt und aufberdtet werden. Der mengenm&Big bei weitem dominierende Artikel sind blasgefmnte 
PBT FLaschen fUr Mineralwassez; Softdrinks und SSfte. 

35 Beide Artec von Rezyklat kdnnen ^tweder als Mahlgut oder in Form voa Gianulat voriiegoL Im letztnen Fall wer- 
dcn die R<^irezy klate nach dcx Auftrennung und ReinigUQg in einem Extruder aufgescbmolzra und granuliert. Ifieidurch 
wird tneist das Handling, die Rieself^glceit und die Dosierbarkeit fUr weiteze ^ferarbeatungsschritte erieichtert. 

Sowohl granulierte als auch als Mahlgut vodiegende Rezyklate kdnnen zum Kinsatz komnien, wobei die tnaxiinalB 
Kantenlange 6 mm, vorzugsweise kleiner 5 mm betragen soUte. 

40 Aufgrund der hydrolytiscboi Spaltung von Polyeslan bd. der Veraibcitung (durcb Feuchtigkeitsspuren) empfi^ilt es 
sich, das Re^klat vcxzutiocknMi. Der Restfeuchtegehalt nach der Ttocknung betragt vorzugsweise 0^1 bis 0,7, insbe- 
sondere 0,2 bis 0,6%. 

Als weitere Gruppe sind voll aromadscbe Polyester zu nennen, die sidi von aromatiscbra Dicarb<»isaur»i und aroma- 
tischen Dihydroxyv«bindungen ablciten. 
45 Als aromatische DicarboQS§uren eUgnen sich die bereits bei den Polyalkylenterephthalaten beschriebenen ^ferbindun- 
gen. Bevoizugt werden Mischungen aus 5 bis 100 niol-% Isophthals&ure und 0 bis 95 mol-% Tbr^shthalsaure, insbes(a> 
dcare Mschungen von etwa 80% l^phthalsaiue mit 20% Isophtfaalsaure bis etwa aquivalente Mischungm dieser beiden 
S&uren verwendeL 

Die aiomatischen Dihydroxyverbindungen haben vorzugsweise die allgemeine Foimel 




in der Z dne Alkylen- oda- CycloalkylengruK>e mit bis zu 8 C-Atomai, dne Arylengnippe mit bis zu 12 C-Atomeo, eine 

Carbonylgnqppe, eine Sulfonylgruppe, ein Sauerstoff- oder Schwe&latom oder eine chemische Binduz^ darstelll und in 

der m den Weit 0 bis 2 hat Die Verbindungen I kdnnen an den I^enylengruppen auch Q-CV'^^l' Alkoxygnq^pen 

und FluDr, Chlcx' Oder Brom als Substituenten tragen. 
60 Als StammkSiper diescar Verbindungen sdnen beispielsweise Dihydzoxydiphenyl, 

Di-(hydioxyi^)enyl)alkan, 

Di-(hydroxyphenyl)cycloa]kan, 

Di-ChydroxyphCTyl)sulfid, 

Di-Oiydroxyi^«iyl)ethei; 
65 Di-Oiydroxyphenyl)keton, 

di-(hydroxyphenyl)sulfbxid, 

a,a-Di-(hydroxyphenyl)-dialkylbenzol, 

Di-(hydroxyphenyl)suIfon, Di-{hydioxybenzoyl)baizol 
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Resorcinund 

Hydrochinon sowie dmn kemalkylierte Oder kemhalogenierte Denvate geoannL 

\bn diesen weidoi 
4,4-DihydrQxydiphBnyl, 

2,4-Di-(4'-hydroxyphenyl)-2-niethylbutan 5 

a,a-Di-(4-hydioxyph«iyl)-p-diisopix^yIbenzol, 

2^I>i(3'-methyl-4'-hydroxyphenyl)propaii und 

2^I>i-(3'-chlor-4'-hydroxyphenyl)piopan, 

sowie insbesondexe 

2^Di-(4-hydroxyj*cnyl)propan w 

2,2r-Di(3'^-dichloidihydroxyphenyl)propan, 

1 , l-Di-(4 -hydroxyphenyl)cyclohBxan, 

3 ,4 -DihydroxybCTZophenon, 

4,4'-Dihydroxydipheiiylsulfon und 

2,2-Di(3'^*-dimcthyl-4'-hydroxyiAienyl)fTOpan 15 
odea- dereo Mschungen bevorzugt 

Selbstveistandlich kann man auch NCschungeD von PolyalkylentsOTphthalaten und voUaiomafischen Polyestern ein- 
setzen. Diese raithalten im aUgemBtneo 20 bis 98 Gew.-% des Pdyalkylenterephthalates und 2 bis 80 Gew.-% des voUar 
romatischen Polyesters. 

Untcx Polyestern im Sinne der voriiegenden Erfindung sollen auch Polycarbonate verstanden werden, die durch Pbly- 20 
merisation von aiomatisch^ DihydioxyverbindungHi, insbesondrae Bis-(4-hydroxyphenyl)-2^-propan (Bisphenol A) 
Oder dessen Derivaten, z. B. mil Phosgen erhaltlich sind. Entsprechende Produkte sind an sich bekannt und in der lite- 
ratur beschriebai sowie grGBtentcils auch im Handel erhaltlich. Die Menge der Polycarbonate bctrSgt bis zu 90 Gcw.-%, 
vorzugsweise bis zu 50 Gew.-%, insbesondeie 10 bis 30 Gew.-% bezogoi auf 100 Gew.-% dec Komponente (A). 

SelbstvBistflndlich kdnnen auch Polyesteiblockcopolymeie wie Copolyetherest^ verwendet werden. Deprtige Pro- 25 
dukte sind an sich bekannt imd in der Iit«:atur, z, B . in der TJS-A 3 651 014, beschneben. Auch im Handel sind entspre- 
chende Produkle «haitlich, z. B. Hytiel® CDuPont). 

2. A^nylaromatische Polymere 

30 

Das Moldoilargewidit dieser an sich bekannten und im Handel arhSltlichen Polym^cn liegt im allgemdnai im Be- 
reich vcm 1500 bis 2.000.000, vorzugsweise imBcrdch von 70.000 bis 1.000.000. 

Nur steUvertzetend sed«i hier vinylaromatische Polymere aus Styrol, Chlorstyiol, a-Methylstyiol und p-Methylstyiol 
genannt; in untezgeordneten Anteilen (vorzugsweise nicht mehr als 20, insbesondere nicht mehr als 8 Gew.-%), konnen 
auch Comcnomeie wie (Meth)acrylnitril odcr (Meth)acrylsaureestcr am Aufbau beteiligt scin. Besondors bevorzugte vi- 35 
nylaromalischc Rjlymeic sind Polystyrol und schlagzfih modifiziates PolysQroL Es versteht sich, daB auch Mischungen 
dieser Rjlymeren eingesetzt wezden kdnnen. Die Herstellung erfolgt vcazugswdse nach dem in der EP-A-302 485 be- 
schnebenen V^rfahren. 

Bevorzugte ASA-Polymetisate sind aufgebaut aus einer ^^ch- oder Kautschukphase aus einem PfropQ)olymeiisat 



Ax 50 bis 90 Gew.-% einer Pfe^:^grundlage auf Basis von 
All 95 bis 99^ Gcw.-% eincs Cz-Cio-AU^laciylatB und 

Ai2 0,1 bis 5 Gew.-% eines difunkdonellen Monomcren mit zwci olefinischMi, nicht koajugicrten Doppelbin- 

Himgen^ UDd ^ 

A2 10 bis 50 Gew,-% einer P&opfauflage aus 

A21 20 bis 50 Gew,-% Styrol oder substituierten Styrolai der allgcmeinco Formel I oder d«cn Afischungen, 
und 

A22 10 bis 80 Gew.-% Acrybaitril, Methaoylnitril, Acrylsaureestem oder Methacrylsfluieeston oder deicn Mi- 
schungen, * 
in NGschung mit einer Hartmatrix auf Basis eines SAN-Copolymerra A3) aus: 

A31 50 bis 90, v<H2ugsweise 55 bis 90 und insbesondere 65 bis 85 Gew.-% Styrol und/oder subsdtuierten Styrolcn 
dex allgemeineD Formel I und 

A32 10 bis 50, vorzugsweise 10 bis 45 und insbesondeie 15 bis 35 Gew.-9b Acrylnitiil und/oder Methacrylnitrii 

Bd der Konqwnente AO handelt es sich um cin Elastomeres, welches einc Glasiibeigangstempcratur von unter -20, 
insbesondere unter—30*'C aufweist 

Piir die Hecstellung des ELastomeren w«den als Hauptmonomere An) Ester der AciylsSure mit 2 bis 10 C-Atomen, 
insbesondere 4 bis 8 C-Atomen eingesetzt. Als besOTiders bevorzugte Monomcre seicn hicr tax,-, Iso- und nrBuQrlaciylat 
sowie 2-Ethylhexylacrylat genannt, von denen die bciden letztgenannten besonders bevorzugt werden. 60 

Neben diesen Estem der Acrylsauie weiden 0,1 bis 5, insbesondere 1 bis 4 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht 
All + A12 eines polyfunkdonellen Monomeren mil mindestens zwei olefinischen, nidit konjugierten Doppelbindungen 
eingesetzt. Von diesen weiden difunktionelle Vcrbindungen, d. h. mit zwei nicht konjugierten Doppelbindungen bevor- 
zugt verwendet, Beispielsweise scien hicr Divinylbcnzol, Diallylfumarat, Diallylphthalat, Tiiallylcyanurat, THallyliso- 
cyanurat, IKcyclodecenylacrylat und Dihydrodicyclopentadicnylacrylat gaiannt, von denen die beidcn Ictztcn beson- 65 
ders bevorzugt werden. 

Verfahren zur Heistellung der Pfiopfgrundlage Ai sind an sich bekannt und z. B. in der DE-B 12 60 135 beschneben. 
Entspiechende Produkte sind auch kommerziell im Handel erhaltlich. 
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Als besonders vorteilhaft hat sich in einigen Fallen die HersteUung durch Emulsionspolymeiisalion eiwiesen. 

Die genauen Polymwisationsbedingungea, insbesondere Art, Dosiaiing und Menge des Emulgalors weidai vorzugs- 
weise so gcwahlt, daB der Latex des Acrylsaurecsters, der zuinindest teilwase vemetzt ist, eine mitfleie TbilctKngrGBe 
(Gewichtsmittel dso) im Beieich von etwa 200 bis 700, insbesondero von 250 bis 600 nin aufweisL Voizugsweise hat der 
5 Latex due enge IbilcheagrSBenvertBiliing, d. h. der Quotient 

dso - ^10 

Q = 

dso 

10 ist vorzugsweise kleinex als 0^, insbesondere kleiner als 0,35. 

Der Anteil der R&opfgnindlage Ai am Pfr<^^lymerisat Ai + A2 betrSgt 50 bis 90, vorzugsweise 55 bis 85 und ins- 
besondere 60 bis SO Gew.-%, bezogra auf das Gesamtgewicht von Ai + A2. 

Auf die Pfropfgrundlage A^ ist eine Pfix^fhuUe Aj aufgepfropft, die duich Coxjolymerisation von 
A21 20 bis 90, vcxzugsweise 30 bis 90 und insbesondere 30 bis 80 Gew.-% Styiol oder substitui^ien Styrolen der aUge- 
is mdnen Fonnel 




wobd R Alkylieste mit 1 bis 8 C-Atamen, Wassezstoffatome oder Halogenatome undR^ Alkylreste mit 1 bis 8 C-Ato- 
25 mai odea: Halogenatome darsteUen und n den Vkit 0, 1, 2 oder 3 hat, und 

A22 10 bis 80, vorzugsweise 10 bis 70 und insbesoodere 20 bis 70 Gew.-% Acrylzntril, Methaciylmtril, Acrylsameestem 
oder Methactylsaureestan oder deren Mischungoi erfafilllich ist. 

Beispiele fUr substituieile Styiole sind a-Methylstyrol, p-Methylstyiol, p-ChXars^xol und p-CbIa^ar^tethylsQTOl» 
wovoD Styrol und a-Methylstyzol bevorzugt wranden. 
30 BevcxzMgto Acryl- bzw. MethacrylsSiareester sind solche, deren Homopolymere bzw. Copolymerisate mit den andereD 
Monomeren der Komponente A22) Glastiborgangstemperaturen \on mdar als 20**C aufweisen; pdnz^ell kdnnea jedocfa 
auch andm AorylsSureester eingesetzt werden, vorzugsweise in solchen Mei^en, so daB sich insgesamt fOr die Kowpo- 
nent& A2 eine Glasiibezgangstemperatur Tg obeihalb 20^ eigibt 

Besonders bevorzugt weiden Ester der Acryl- oder Metiiacrylsaure mit Ci-Cs-Alkoholen und Epoxygruppen aithal* 
35 tcndc Ester wie Glycidylacrylat bzw. GlycidylmethacrylaL Als ganz besonders bevarzugte Bdspicle sei«i Mettiylmctha- 
crylat, t-Butylmethacrylat, Glycidylmethacrylat und n-Butylacrylat gmannt, wobei letzterer aufgrund sdner Eigen- 
schaft, Polytn^isate mit sehr niedriger Tg zu bilden, voizugsweisB in nicht zu hohem Anteil eingesetzt wird. 

Die PfiK^p&iille A2) kann in einem oder in mehieren, z. B. zwei oder drei, ^^ferfahzensschritten heEgestellt weiden, die 
Bruttozusanunensetzung bleibt davon unbertlbrt 
40 Vbrzugsweise wild die Pfix^atUlc in Emulsion heigestellt, wie dies z. B. in der D&-PS 12 60 135, DE-OS 32 27 555, 
DE-OS 31 49 357 und DE-OS 34 14 118 beschrieben ist. 

Je nach den gew^hUen Bedingungen entsteht bei der Pftopfinischpolymerisation ein bestimmt^r Anteil an fiEaen Co- 
polymerisaten von Styrol bzw. substitoiertai Styioldcrivaten und (Meth)Acrylnitril bzw. (Metfi)AcrylsaureestenL. 
Das P&opfinischpolymcrisat Ai + A2 weist im allgcmein«i eine mittlere IfeilchengrSBe von 100 bis 1000 imi, im be- 
45 sondeien voti 200 bis 700 nm, (dso-Gewichtsmitlelwert) auf. Die Bedingimgen bei der Herstellung des Elastomeirai Di) 
und bei der Pfrxipfung werden daher vorzugsweise so gew§hlt, daB Ttildaengri^en in diesem Bereich resultieien. MaB- 
nahmcai hierzu sind bekannt und z. B. in der DE-PS 12 60 135 und dear DErOS 28 26 925 sowic in Journal of Applied 
Polymer Science, WoL 9 (1965), S. 2929 bis 2938 besdmeben. Die TbilchenveigraBCTung des Lal^ des ElastomciOT 
kann z. B. midels AggLotoeration bewerkstelligt weid^ 
50 Zum PXtu p lpulymerisat (A^ + A2} zShlen im Rahmra dieser Erfindung auch die bei der Pfo^ifmischpolymexisation zur 
Horstellung der Kompoiiaite Aj) ontstdienden fieien, nicht gep&opften Homo- und Copolymerisate. 
Nachsteheod sden einige bevcxzugte Pfropfpolymensate angefOlut: 

1. 60Gew.-%P&Dp^gnmdlageAiaus 
55 An 98 Gew.-% n-Butylacrylat und 

A12 2 Gew.-% Dihydrodicycl<^3entadi«iylaciylat und 

40 Gew.-% F&opfliiille A2 aus 

A21 75 Gew.-% Styrol und 

A22 25 Gew.-% Acrykdtril 
60 2. Pfropfgrundlage wie bd 1 mit 5 Gew.-% ein^ eisten P&opfhQlle aus Styrol und 

35 Gew.-% einer zweiteo P&opfktufe aus 

A21 75 Gew.-% Styrol und 

A22 25 Gcw.-% Acrylmttil 

3. Pfropfgrundlage wie bei 1 mit 13 Gew.-% einer crsten Pfropfstufe aus Styiol und 27 Gew.-% emsr zweiten 
65 Pfropfstufe aus Styiol und Actylnitiil im Gewichtsvoiifilmis 3:1. 

Die als Komponente A3) enthaltenen Produkte konnen z. B. nach dem in den DErAS 10 01 001 undDE-AS 10 03 436 
bcschriebenen Verfahren h«gestellt werden. Auch im Handel sind solche Copolymere erhaltlich. \bizugswdse liegt d» 
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diarch Uchtstzeuung bestimmtB Gewichtsnuttelwert des Molekulaigewicfats im Bereicfa von 50.000 bis 500.000, insbe- 
sondeie v<xi 100.000 bis 250.000. 

DasGewichtsveifaSltnis v<»i (Ai + A2) : A3 liegt imBeidch von 1 : W bis 2,5 : 1, voizugswdse von 1 : 2bis 2 : 1 und 
InsbesonderB von 1 : 14 bis 1,5 : 1. 

Geeignete SAN-Polymere als Komponente A) sind voxstehend (siehe A31 und A32) beschiieben. 

Die Viskositatszahl der S AN-Pdlymerisatc, gemessen gem&B DIN 53 727 als 0,5 gew.-%ige Losung in Dimethylfor- 
mamid bei 23*^ liegt im aligemeinai im Bereidi von 40 bis 100, voizugsweise 50 bis 80 m]/g. 

ABS-Polymexe als Poiycner (A) in den erfindungsgemaBai mehxphasigBn FolymezimschuzigeD weisen d^ gleichen 
Aufbau wie vorstehend fihr ASA-Pdlymere beschrieben auf. AnsteUe des Aciylatkaiitschuto&s Ai) 6esr Ffix^fgnmdlage 
h&ia ASA-PolymCT werdwi flblichwvcise konjugierte Diene, dngesetzt, so daB sicfa fiJr die Pfropfgnmdlage Aq vor- 
zugsweise folgrade Zusammensetzung eigibt: 
A41 70 bis 100 Gew.-% eines kc^ugierten Diens und 

A42 0 bis 30 Gew.-% eines diftmktioneUen MooomerKi mit zwei olefinischen nicht-konjugierten Doppelbindungen. 

P&opfauflage A2 und die Hartmatrix des SAN-Copolymeren A3) bloibeu in der Zusammensetzung unveiandeit. Der- 
artige Produkte sind im Handel erhaltlich. Die Hersteliverfahren sind dcm Fachmann bekannt, so daB sich weiiere An- 
gaiben hierzu eiObrigen. 

Das Gewiditsverhaltnis von (Ai + A2) : A3 iiegt im Beieich von 3 : 1 bis 1 : 3, vorzugsweise von 2 : 1 bis 1 : 2. 
Besonders bevorzugte T^-i^ammsnKBtmn^Bn der erfindungsgemSBen Formmassen enthalten als Kon^xxteote A) rane 
Mischung aus: 

Ai) 10 bis 90 Gcw.-% eines PolybutylentercF^thalates 
A2) 0 bis 40 Gew.-% eines Polyethylenterephthalates 

A3) 1 bis 40 Gew-% eines ASA- oder ABS-Polymeiai oder deren Mischungen, 

Derartige Ptodukte sind unter dem Warenzeichai Ulttadui* S (^cmals Utarablend® S) v<m der BASF AktiengescU- 
schaft edi&ltlicfa. 

Weitrane bevorzugte Zusammensetzungen der Komponrate A) enthalten 
Ai) 10 bis 90 Gew-% eines Polycarbonates 

A2) 0 bis 40 Gew.-% eines Polyestors, vorzugsweise Polybutylentcrephtiialat, 
A3) 1 bis 40 Gcw.-% dnes ASA- oder ABS-Polymerraa oder derra MischungKL 

Derartige Ptodukte sind unter dem Wanraizirachen Teibl^d® der BASF AG ediaUlich. 

3. Poly amide 

Die Polyamide der erfindungsgemaBoi Rirmmassen weisen im allgemeinen eine \^kosi^tszabl von 90 bis 350, vor- 
zugswease 110 bis 240 ml/g auf bestimmt in einer 0^ gew.-%igeQ Ldsung in 96 gew.-%iger Schwefelsgure bei 25*^! auf 

gemSSISO307. ^<w> 

HalbkristaUine oder amorphe Harze mit einem Molekulaigewicht (Gewiditsmittelwert) von mindestais 5000, wie sie 

Z.B. in den amerikamscben Patentschriften 2071250, 2 071 251, 2130523, 2130 948, 2 241322, 2 312 966, 

2 512 606 und 3 393 210 beschneben warden, andbevorzugt 

Beispiele hioftlr sind Polyamide, die sich von Lactameo mil 7 bis 13 Rii^ggUedem abldteo, wie Poiycapiolactam, Po- 

lycapryllactam und PdlylauriDlactam sowie Polyamide, die duicb Ums^zung vcsi Dicarbonsaurea mit Diaminen erhai- 40 

teowBideD. j ■ 

Als DicarbonsSuren sind AlkandicarbonsMurra mit 6 bis 12, insbesondere 6 bis 10 Kohlenstoffiatomen und aromati- 
sche Dicarbonsaurcn einsetzbar. tUia sden nur AdSpinsSure, Azelains^ire, Sebacins^uie, DodccancBsauic und Ibieph- 
thal- und/odo: Iso^^thalsSute als SSureo genannt 

Als Diamine eignen sidi besonders Alkandiamine mit 6 bis 12, insbesondere 6 bis 8 Kohlenstofl^tamen sowie m-Xy- 45 
lylendianrin, Di-(4-aminoiAienyl)methan, Di-(4-aminocyclohexyl)-methan, 2, 2-Di-(4-aminapi3ei^l)-pcopan oder 2^- 
Di-(4-aminocyclolKxyl)-propan. ^ . . t» 1 

Bevorzugte Polyamide sind Polyhexamethylenad^rinsauicamid, Polybexamethyl«isebacmsSmeamid und Fblycapro- 
lactam sowie Copolyamide 6/66, insbesondere mit einem Anteil von 5 bis 95 Gbw.-% an Caprolactam-Einheiten. 

AuBerdMn sasn auch nodi Myamide arwahnt, die z. B. durch Kondensalion vcm 1,4-Diaminobutan mit Adipins&ire SO 
unto- ertiohter: Temperarur edi&lliich sind (Pdlyamid-4,6). HcrsteUungsverfehroa filr Polyamide dicser Struktur sind 
z. B. in den EP-A 38 094, EP-A 38 582 und EP-A 39 524 beschrieben. 

Weiterhin sind Polyamide, die durch Copolymerisation zweier oder mehrMrer der vorgenannten Monomoen erliMltlicb 
sind, odsr Mischungen mdirerer Polyamide geeignet, wobei das Mischungsv^MItnis beliebig ist 

Weiterhin hab«i sidi solche tcilaromatischcn Copolyamide wie PA 6/6T und PA 66/6T als besonders vorteilhaft er- 55 
wiesen, dei«i THamingehalt woiiger als 0,5, vorzugsweise wenigcr als 0,3 Gew.-% betrSgt (siehe EP-A 299 444). 

Die Herstellung der bevorzugten teilaromatischen Copolyanride mit niedrigem Ttiamingehalt kazm nach den in den 
EP-A 129 195 und 129 196 beschriebenen Verfahren erfolgen, 

4. Polyphenylen^er ^ 

Geeignete Polyphenylenether wd^en im allgemeinen ein Molekulaigewicht (Gewichtsmittelwert) im Bereich von 
10 000 bis 80 000, vorzugsweise von 20 000 bis 60 000 und insbesondere von 40 000 bis 55 000 airf. ^ 

Die Molekulargewichtsverteilung wird im allgemeinoj mittels GeIpcrmeationschromatogrs^)hie (GPC) bestimmt. 
Hierzu werden PPErProben in THF unter Druck bd 110**C gelost. Bei Raumtcnqx:ratur wird mit THF als Elutionsmittel 65 
0,16 ml einer 0,25%igen L6sung auf geeignete Oiennsaulen injiziert. Die Detektion erfolgt allgeinein rait einem UV-De- 
tddor. Die Ttemsaulen werden zweckmaBig mit PPE-Proben bekannter Molekulargewichtsverteilung geeicht 

Di^ entsprichi einer reduziertcn spezifischen X^skositat T|„.d von 0,2 bis 0,9 dl/g, vorzugsweise von 0,35 bis 0,8 und 
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insbesondere 0,45 bis 0,6, gemessen in einer 0^ gew.-9feigen L&sung in Chlorofbiin bei 25°C. 

Die unmodifizierten PolyjAienylenether aO sind an sich bekannt und w«den voizugswdse dutch oxidative Kupplung 
von in o-Position disubstituierten Pheoolcn heigestellt, 

Als Bdspiele fiir Substituenten sind Halogenatome wie Chlor oder Chrom und Alkybeste mil 1 bis 4 KtAlenstoff- 
gfawnen^ die VGHZUgsweise kdn a-stSndiges terdaros Wass^toffatom aufweisen, z. B. Methyl-, Ethyl-, Propyl- oder Bu- 
tykeste zu nomeo. Die Alkyheste kSnnen wiederuzn durch Halogenatome wie Chlor oder Brom oder dutch eine Hydio- 
xylgiuppe substituiert sein. Weitere Beispiele moglicher Substituenten sind Alkoxiieste, vorzugsweise mit bis zu 4 Koh- 
IraistofiatomBn oder gegebeneof alls durch Halogenatome und/oder Alkylgnippen substituieztB PheDykestc. Ebenfalls ge- 
eignet sind CopoLymeie verschiedeDer Phenole wie z, B. Copolytneie von 2,6-Diizietfaylphenbl und 23,6-lUinethy^fae^ 
noL SelbstverstibKflicfa konnea auch Gemische voscbiedener Polyi^enylen^er dngesetzt werden. 

IMc als Komponeote aO verwendetrai Pdlyi^miylenetfaer konnen gcgebcnenfalls vcrf ahrensbcdingte Fehlstellen «it- 
haltMi, die beispielsweise bei White et aL, MacxomolBcules 23, 1318-1329 (1990) beschrieben siiKL 

Vorzugsweise wenlen solche PblypfaenylBnetber eipgesetzt, die mit vinylaiomatischen Polymeien vertr^glich, d. h. 
ganz Oder weitestgehend in diesen Polymeien Idslich and (vgL A. Noshay, Block CopdymBrs, S. 8 bis 10, Academic 
Press, 1977 und O. Olabisi, Ptolymer-Polymer Miscibility, 1979, S. 117 bis 189). 

Beispiele fflr Polyphenylenether sind Poly(2,6-dilauryl-lAl*cnyleo)ether, Poly(2,6<liphenyHA^phcnylen)elhcr, 
Poly(2,6-diniethoxi-l,4-phenylen)ethei; Poly(2,6-DiBlhaxi-l,4-phenylen)ethei; Pcdy(2-mBtfiom-6-ethoxi-lA-pheny- 
len)ether, Poly(2-ethyl-6-steaiyloxi-l Aphenylen)eth«; Poly(2,6-dichlor-l,4-phenylen)edier, Poly(2-inethyl-6-phenyl- . 
l,4-phenylcn)c&er, P61y(2,6-diben2yl-l,4-phenylen)ethei; Poly(2-ethoxi-l,4-i^ylcn)ctha; P61y(2-chlQr-lA-pba3y- 
leo)eth«, Poly(23-dibrom-l ,4-phaiyleo)ethcr. Bevorzugt warden Polyphaiylenetha: eingesetzt, bei denen die Subsdtu- 
enten Alkylreste mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen sind, wie Poly(2,6-dim^yl-l,4-phenylen)eth«; Poly(2,6-diethyH,4- 
phenylen)ether, Poly(2-methyl-6-ethyl-l,4-iAienylBn)ethBri Poly(2-methyl-6-piopyl-l,4-iAK^lBn)etheii Poly(2,6-dipn>- 
pyl-2,4-phenylen)cthCT und Poly(2-cthyl-6-piopyl-l,4-phenylen)ethen 

Wdt^iin sind P&<^fcopolymeie aus Polyphraiylenedw und vinylaiomatischen Polymezexi wie Styio]« OrMetfaylsQr- 
rol, Vinyltohiol und Chioratyrol geeignet 

PunktionalLsieiie oder modifizierte PolyphenylenethBr sind an ach bdcannt, z. B. aiis WO-A 86/02 086, WO- 
A 87/00 540, EP-A-222 246, EP-A-223 1 1 6 und EP- A-254 048 und weidaa bevOTzugt fUr Mischungen nrit PA cder Fo- 
lyester einges^zt. 

t)blicherwBise wird ein untnodifizierter PolyphCTtylenether durch Einbau mindestens eii^ CarbCTiyl-, Carbon- 
saui©-, SSureanhydrid-, SSiireamid-, Saureimid-, Carbonsaureester-, Caiixjxylal-, Amino-, Hydroxyl-, Epoxi-, Oxazolin- 
, Urethan-, Hamstoff-, Lactam- oda: Halogenb«izylgniK>e mcdifiziert, so daB cine hinicichcnde Afertraglichkeit z, B. 
mit dem Polyamid gewghridstet isL 

Die Modifizierung wird im allgemeineo durch Umsetzung eines umnodifiziertBn Polyphenylenethers ai) mit einem 
ModifiziernrittBl, das mindestKis eine dsr oben genannten Gn:^pen und mindestens eine C-C-Doppel- oder C-C-Drei- 
fadibindung enth^t, in LSsung (WO-A 86/2 086), in waBriger DispcrsiOTi, in einem Gasphasenvetfahien CEP-A-25 200) 
Oder in der Sdimdze gegebeoenfalls in Gegenwart von gecigneten vinylaromatischen Polymczen odear Schlag^hmodi- 
fiem durchgefuhrt, wobei wablweise Kadikalstarter zugegen sein konnen. 

Ge^gnete Modifiziertnittel (aa) sind beispielsweise Maleinsaure, Methylmaleinsaure, Itacons&ire, Ifetrahydroirfithal- 
saute, derca Anhydride und Imide, Fumarsaure, die Mono- und Diester diesa: Sauren, z. B. von Ci- und C2- bis Cs-Al- 
kanol«i (a3i), die Mono- oder Diamide dicser Sauren wie N-Phenylmaleinimid (Monomcre ^2), Maleinhydrazid. Wd- 
tertiin seien beispielsweise N- Vinylpyrrolidoa und (Me&)acryloylcaprolactam (813) gaiarmt 

Bevc»zugt wird in den erfindungsgemaBen Ponnmassen als EkmLponente A) ein modifizierter Fiol3fid]eaylBnBther eiz^ 
gesetzt, der durch Umsetzen von 

aO 70 bis 99,95, bevorzugt 76,5 bis 99,94 Gew,-% eines unmodifizierten Polypheny Iraethers, 
82) 0 bis 25, bevorzugt 0 bis 20 Gew.-% eines vinylaromatischen Polymeren, 

s^) 0,05 bis 5, bevorzugt 0,05 bis 24 Gew.-% mindestens dner Vobindung aus der Gruppe gebildet aus 
asO ciner oc»p-ui^sSttigtai Dicarbonylvnbiiiduxig, 

832) dnes Aond-Gruppen eothaltendBn Monotneren mit einer polyniiBiisieibarBn Doppelbindung und 
033) dnes Lactam-GruppCT entfaaltenden MbnomerBD mit einer polymeriderbaren Doppdbindung, 
84) 0 bis 5, bevorzugt 0,01 bis 0,09 Gew.-% eines Radikalstarters, 

wobd sich die Gewichtsprozente auf die Summe von ai) bis 84) beziehen, im ^^riaufe von 04 bis 15 Minuten bei 240 bis 
375°C in geeigrieten Misch- und Knetaggregalen wie Zweischneckenextrudeni erfaai^^ 

Das vinylaiomatische Polymer 82) soil vorzugsweise mit dem eingcsetzten Polyphenyl^iether veitr^di sein, wie 
vorstehend unter 2. beschrieben. 

Bdspiele fOr bevorzugte, mit Polyphenylenefliem vertxfigliche vinylaromalische Polymere sind der bmits ^wShnten 
Monografie von Olabisi, S. 224 bis 230 und 245 zu entnehmen. 

Als Radikalstarter a^) sden genannt: 
Di-(2,4-dichlQrbcnzoyl)petoxid, tcrt.-Butylperoxid, Di-(34»5-trimethylhexanol)peroxid, Dilauroyiperoxid, Didecanoyl- 
peroxid, Dipropionylperoxid, Dibenzoylperoxid, tErt-ButylpeiDxy-2-ethylhexoat, tert-Butylperoxydiethylacetat, tert- 
ButylperoxyiscAutyrat, l,l-Di-tert-butylperoxy-3,34-tritnethylcyclohexan, tert-ButylpCTOxyisopropylcarbonat, tert- 
Butylperoxy-344-trimethylhexoat, tcrL-Butylperacetat, terL-Butylpcrbenzoat, 4,4-Di-tert.-butylperoxyvaleriansauic- 
butylestcr, 2,2-Di-tcrt.-butylperoxybutan, Dicumylperoxid, tert-Butylcumy]peroxid, l,3-Di-(terL-butylperoxyis<^o- 
pyl)ben2ol und Di-terL-butylpeioxid Genannt seien ebenfalls oiganischc Hydrop«-oxide wie Di-isopropylbcnzolmono- 
hydroperoxid, CumolhydrYjperoxid, tert-Butylhydroperoxid, p-Methylhydroperoxid und Pinanhyroperoxid sowie hoch- 
verzweigte Alkane der allgemeinea Struktur 
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wobei bis Alkylgruj^n mit 1 bis 8 C-Atomeo, Alkoxygn^pra mit 1 bis 8 C-Atomen, Aiylgnippen wie Phenyl, 
Naphthyl odcr 5- oder 6-gliedrige Heterocyclen mit eincm w-EIcktronensy stem und Stickstoff, Sauerstoff odcr Schwefel lo 
als Hetetoatomeo darstellen. Die Substitueoten bis R^ konneD ihreaisdts funktionelle Gruppen als Substituenten ent- 
haiten, wie Carboxyl-, Carboxyldeiivat-, Hydroxyl-, Amino-, TTiiol- oder Bpoxidgruppen. Beispiele sind 2^-Dimediyl- 
2,3-diphenyIbutan, 3,4-DiniBthyl-3,4-diphBnylhexan und 2,2^^-lbtraphenylbutan. 

Besonders bevorzugte Polypbeoylenether A) in den erfindungsgemafien Foimmassen werden durch Modifizianang mit 
Maleinsaure, Maleinsauieanhydrid und Fumarsaure erhialten. Doaitige Polyphoiylenelher weisen vorzugsw^se dne is 
S&urezahl von 1,8 bis 3^, insbesondere von 2,0 bis 3,0 auf. 

Die Sauiezahl ist ein MaB fiir den Modifizienmgsgrad des Polyphenylezietfaeirs und wild im aUgemeinen durch Utra- 
ticQ mit Basen imter Inertgasbedingwigen bestitmnt 

I^e SSurezahl eatspricht allgemdn da Menge an Base in mg, welche zur Neutralisation voq 1 g eines derail sSuremo- 
difiziertea Pblyphenyloiethers B) beoOtigt wild (nach DIN 53 402). 20 

S. Tbennoplaslisdie PolyuEetfaane 

Als wdtete geeigoete Hiemioplaste seien thomoplastisdie Pdlyuiethane CTPU) genaont, wie sie beispielsweise in der 
EP-A 115 846 undEP'A 115 847 aowie EP-A 117 664 beschriebra sind. 25 
Ge^gnete IPU k&men beispielsweise hetgestellt wezdeo durch Umsetzung von 

a) oiganischoi, voizugsweise aromatischen Diisocyanatoip 

b) Pol^ydroxylveibindimgen tnit MalekulargewichteD VGQ 500 bis 8000 und 

c) Ketten verlMngerungsmitteln mit Molekulaigewichten von 60 bis 400 in Gegenwart von geg^jeoeDfalls 30 

d) Katalysatoren, 

e) Hilfsmittelnuod/oderZusatzstoSen. 

Zu den hieifiir verwcDdbaren Ausgaqgsstofifen (a) bis (c), Katalysatoren (d), Hil&matteln und Zusatzstofifeo (e) mfich- 
tea wir folgosdes ausftihren: 35 

a) Als oiganische Diisocyanate (a) kommcD beispielsweise ali^^iatischB, cycloaliphatische und vcHzugsweise aro- 
malische Diisocyanate in Betracht Itn einzelnen s^en beispielhaft g«iannt: aliphatische Diisocyanate, wie Hexa- 
metihiylen-diisocyanat, cycloali{*atische Diisocyanate, wie Isophojx»i-diisocyanat, 1,4-Cyclohexan-diisocyanat, 1- 
Methyl-2,4- und -2,6-cyclcAexan-diisocyanat sowie die entspredieodoi Isomeiengemiscbe, 4,4 2,4 - und 2,2'-Di- 40 
cycl(^xylmethan-diisocyanat sowie die entsptechenden Isom^ngemische und voizugsweise aromatische Diiso- 
cyanate, wie 2,4-Toluylen-diisocyanat, Gennsche aus 2,4- und 2,6— Tbluylen-diisocyanal, 4,4 2,4- und 2,2'-Di- 
jdienylmethan-diisocyanat. Gemische aus 2,4'- und 4,4 -D^cnylnwthan-diisocyanat, uretbanmodifiaerte flOssige 
4,4- und/oder 2,4-Diphenylmethan-diisocyanate, 4,4*-Diisocyanato-d^Aienyl^an-(l, 2) und 14-NaphthyI«idii- 
socyanat ^^nrzugsweise verwendet werden Hexamethylen-diisocyanat, Isophoitai-diisocyanat, 1,5-Naphthylendii- 45 
socyanat, Diphenytmethan-diisocyanat-Isonierengemische mit einem 4,4 -Diphenylmetharv-diisocya natgehal t von 
groBer als 96 Gew.-% und insbesondere 4,4 -Dipiimylmethan-diisocyanat 

b) Als h5heimolekulare Folyhydroxylveibindungen (b) mit Molekulaigewichten von 500 bis 8000 eignen sich vor- 
zugswdse Polyetherole und Polyesterole. In Betracht kommen jedoch auch hydioxylgruppenhaltige Polymere, bei- 
spielsweise Polyacetale, wie PolyoxymettiylCTB und vor aUem wasseninldsliche Formale, z. B. Polybutandiolfor- SO 
mal und Polybexandiolf<»niial, und Polycarbonate, insbesondere soldie aus Diphenylcarbonat und Hexandiol-1,6, 
hMgcstcUt dutch Umestcrung, mit den obengenanntcn Molekulaigewichtoi. Die Polyhydroxylverbindungai mUs- 

sen zumindest fiberwiegend linear, d. h. im Siime der Isocyanatrcaktion difimktionell aufgebaut sein. Die genanntra 
PolyhydrDa^lverbiDduiigen kSnnen als EinzeUoamponenten oder in Form v(» AGschungen zur Anwendung kom- 
men. 55 
Gedgnete Pblyetheiole kronen daduich he^gestellt woden, daB man dn oder mehrere Alkylenoxide mit 2 bis 4 
KDhlenstafi&tomen im Alkylenrest mit ein^n Startermolektil, das zwd akdve Wasserstoffatome gebunden enthMlt, 
umsetzt Als Alkylenoxide seien z. B. genannt: Ethylenoxid, 1,2-IhxipylBnoxid, 1,2- und 2,3-Butyl«3£xid. VMZ^gs- 
wdse Anwendung iindeo Ethyloioxid und Mischungen aus I¥opylenoxid-1^ und Ethylenoxid. Die All^lenoxide 
kikmen dnzeln, altemiereod nachdnander oder als Mischung vrawmdet werden. Als StartermoldcQl kommen bei- 60 
spielsweise in Betracht: Wasser, Aminoalkohole, wie N-Alkyl-^thanolaminB, beispielsweise N-methyl-diethano- 
lamin undDiole, wieEthylengL^ol, 1,3-PtDpylenglykol, Butaiidiol-1,4 und Hexandiol-1,6. Gegebenenfalls kdnnen 
auch Mischungen von StartennoldcQlen eingesetzt werden. Geeignete Polyetherole sind femer die hydroxylgrup- 
pcmhaldgen Polymerisadonspiodukte des Tetrahydiofurans (Polyoxytetramethylenglykole). 

Vorzugsweise verwendet w«xlen Polyetherole aus Propylaioxid-1,2 und Ethylenoxid, in denen mdir als 50%, vor- 65 
zugsweise 60 bis 80% der OH-Giuppen pomaie Hydroxy Igruppen sind und bei denen zumindest ein Ibil des Ethy- 
lenoxids als endstandiger Block angeordnet ist; z. B. insbesondere Polyoxytetramethylenglykole. 
Solche Polyetherole kSnnen eihalten werden, indem man z. B. an das Startermolekttl zun^hst das Propylenoxid-l ,2 
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und daran anschlieBend das Etfaylenoxid polytn^isieit oder zunachst das gesamte Propylraoxid-l^ im Gemisch 
mil einem Teil des Ethyloioxids copolymerisieA und den Rest des £tfaylenoxids anscbliefiend anpolymensiert oder 
schrittwdse zunSchst einen Tbil des Ethylenoxids, dann das gesamte Propylenoxid-l»2 uod darni den Rest des Ethy- 
lenoxids, an das Startermoleldil ai^lyin^risiert 
5 Die un wesentlichen linearen Polyethexole besLtzen MolekulaigewichtB von 500 bis 8000, voizugsweise 600 bis 

6000 und insbesondexe 800 bis 3500. Sie k5nnen sowohl einzeln als auch in Fonn von Misdiui^en untereinander 
zu Anwendung konnnen. 

GeeagnelB PolyestezolB kdnnen beispielsw^se aiis Dicaibcmsauren mit 2 bis 12 KohleostafiTatonien, voizk:^swb^ 4 
bis 8 TgnhieniBffiffiitoTnBn und mefarwerdg^ Alkctelen heigestellt wcrdai. Als Dicarbons&uien konuneD beispiels- 
10 wrase in B^radit: 

aliphadsche Dicarbonsfiuien, wie Bemsteinsaure, GlutarsSure, AdHpins&ure, KorksSure, Azelains^uie und Sebacin- 
sSuiB und aromatiacfae DicaAionsSuien, wie Pbthalsaure, Isc^thaLsSure und Ibr^dxthals&uie. Die Dicarbonsauren 
kckinea einzeln oder als Gemische, z. B. in Vam einer Bernstein-, Glutar- und AdipinsMuiemischung veiwendet 
werden. DesgleidieD sind NGschungen aus aiomatischen und ali[diatischeD Dicarbons&izen einsetzbac Zur Heistel- 

IS lung der Polyestonle kann es gegebenenfalls vorteilhaft sein, anstelle der DicaibonsSuren die ent^irechenden Di- 
caibonsSuredezivate, wie Dicarbonsfimeester mit 1 bis 4 Kohl^istoffatomen ioi Alkobolrest, DicarbonsSuieanhy- 
dride oder DicarboDsftuiecfaloride zu veiwenden. Beispiele fOr mefarwertige Alkohole sind Gl^tole mil 2 bis 10, 
voizugsweise 2 bis 6 Kohlenstoflfalonien, wie EthylMigl^ol, Diethylengl^ol, ButandioH,4, ]^ntandiol-l^, He^ 
xandiol-1,6, Decandiol-1,10, 2^Dimethy^>r(^)andiol-13» Propandiol-l^ und DipropylMiglykoL Jc nach den gc- 

20 wunschten Eigoischaflen konneo die mehrweitigen Alkohole alldn oder gegebeneafalls in Mischungen untraein- 
ander verwraidet werden. 

Geeignet sind foner Ester der Kohlensaure mit den genannten Diolen, insbesondeie solchen nrit 4 bis 6 Kohlen- 
stoffatomcn, wie ButandioH,4 und/oder Hexandiol-1,6, Kondensationsprodukte \oa o-HydroxycMbonsfiUTMi, 
bdspielswdse a)-Hydroxyc^)ronsaure und v^zugsweise Folynmisatioasprodukte voa Lactooen* bdspielsweise 
25 gegebenenfalls substituierten 0>-C^»ola£tonen. 

Als Polyesterole voizugsweise verwendet weiden Dialkylenglykol-polyadipatB mit 2 bis 6 Kc^ilenstofiatomen im 
Alkyleniest, wie z. B. Ethandiol-polyadipate, 1 AButandiol-polyadipate, Ethandiol-butandiol-l,4-polyadipate, 1,6- 
Hexandiol-oeopaitylglykol-polyadipatB, Pdlycaprolactone und insbesondeie 1,6-HexaDdiol-l Abutancfiol-polyadi- 
pate. 

30 Die Pdyesteiole besitzen Molekulaigewichte von 500 bis 6000, vorzugsweise von 800 bis 3500. 

c) Als KcttaivcilSngCTungsmittel (c) mit Molekulaigewichten von 60 bis 400, vorzugsweise 60 bis 300, kommcn 
vorzugsweise aliphatische Diole nrit 2 bis 12 Kohloistofiatomen, VOTZugswcise mit 2, 4 oda: 6 Kohlenstoffatomen, 
wie z. B. EriiandioL, HexandiQl-1,6, Diethylengl^ol, Dipropyleoglykol und insbesondeie Butandiol-1,4 in B©- 
tracht Geeignet sind jedoch auch Diester der Tfeiqphthalsaure mit Glykolen nrit 2 bis 4 KcAleustoffatomen, wie 

35 z. B.lfereph&alsaurc-bis-elhylcnglykoloda: -butandiol-1,4, HydrojyalkylOT 1,4- 
Di-05-hydroxyethyl)-hydrDchiiKxi, (cyclo)aliphatische Diamine, wie z. B» 4,4 -Diamino-dicyclohexylmethan, 3,3 - 
DiiiiBthyl-4,4-diamiiio-dicyclohBxybnBthan, Iso[^cxon-diamin, Rhyleodianrin, 1,2-, 1,3-Ptopylendianrin, N-M&- 
thyl-propylendiamin-1,3, NJ^T-Dimethyl-ethyleudiamin und aromatia;he Dianrine, wie z. B, 2,4- uiid2,6-1bliiylen- 
dianrin, 3,5-Dicthyl-2.4- und -2,6-toluylen-diamin und primarc cMlho-di-, tri- und/oder telraalkylsubstituiejte 4,4 - 

40 IKamiiKxliphenylmetfaane. 

Zur P.in»te1liing voo Hflite und Schmelzpunkt dw TPU kckinaa die AufbaukonqxxiCTtBn (b) und (c) in relatiY breiten 
molaren X^riiflknissen variiert werden. Bewafait haben sich molaie \fbi]:^tzrisse von Polyhydroxylverbindungoi (b) 
zu KettaavcriBogerungsmitteln (c) von 1 : 1 bis 1 : 12, insbesondere von 1 : 1,8 bis 1 : 6A wobei die Hartc und der 
Schmel^unkt der TPU mit zunehmradem GehaU an Diolen ansteigt. 

45 Ziar HerstctUung der TPU werden die Aufbaukomponenten (a), (b) und (c) in Gegenwazt von gegebenenfalls Xata- 

lysatoren (d), Hil&tmtteln und/oder Zusatzstofifen (e) in solchen Kfengen zur Reaktion gebracht, daB das Aquiva- 
laizvcalialtnis von NCXXjiuppm derDiisocyanate (a) zur Summe der Hydfoxylgruppen oder Hydioxyl- und Ami- 
nogruppen der Xon^KXiaiten 0>) und (c) 1 : 0,85 bis 1,20, VQCsugsweise 1 : 0,95 bis 1 : 1,05 und insbesondeie 
1: 0,98 bis 1,02 betiSgt 

50 d) GeeignetB Katalysatoren, weLche insbesondere die Reaktion zwiachen den NCO-Gruppen der Diisocyanate (a) 

und den Hydcaxylgruppoi der Aufbaukomponenten (b) und (c) beschleunigen, sind die nach dem Stand der %cbnik 
hrfgannten und (Iblichen teit^ien Amine» wie z. B. Triethylamin, Dimethylcyclohexylamin, N-^fetfayl^lorIdlolin, 
N J^-Dimetfaylpiperazin, 2-(Dimethylaminoethoxy)-e1faanol, Diazabicyclo-(2^)-octen und Shnliche aowie insbe- 
sondere oiganischeMetallverbindungen wie UtansaureestBi; Eisenvezbindungen wie z. B. Eisen-(IIQ-acetyl-acetD- 

55 nat, 2nnveibindungen, z. B. ^nndiacetat, Zinndioctoat, Zinndilaurat odea: <fie 2nndialkylsalze aliphatischer Car- 
bons^uiCT wie Dibutylzinndiacetat, Dibutylzinndilauiat oder ahnliche. Die Katalysatorm werden ablicherweise in 
Mengen von 0,001 bis 0.1 Ibilen pro 100 TBilePolyhydiaxylveibmdung (b) eingesetzt. 

Neben Katalysatoicn kSnnoi doi Aufbaukomponenten (a) bis (c) auch Hilfsmittcl und/oder Zusatzstoffe (e) einver- 
60 leibt wenlen. Geoannt seiai beispielsweise Gldtmittel, Inhibitoren, Stabilisatoren gegen Hydrolyse, Licht, Hiize oder 
Verfaibimg, Farbstofife, Pigmente, anorganische und/oder oiganische FiillstDfife und Wadmiachei; sowie Ziisatzstofie 
zur Herstellung von gesch^umten TPU-Fonnk6rpeni. 

Nah«e Angab«i liber die obengenannten Hilfismittd- und Zusatzstoffe sind der Fachliteratur, beispielsweise der Mo- 
nographic von J. H. SaundMS und K. C. Frisch "High Polymers", Band XVI, Polyuredaane, Ifeil 1 und 2, Vcrlag Intersci- 
65 ence Publishers 1962 bzw. 1964 oder dsr DErOS 29 01 774 zu entnehmcn. 

Als Komponente B) enthalten die erfindungsgemaBen Fonnmassra 1 bis 50, voizugsweise 5 bis 30 und insbesondere 5 
bis 20 Gew.-% einer Mischung aus 
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bi) imDdesteDs einer Pbo^horveibindung und 

b2) mindesteos dner Stabilisatorverbindung der allgemdnen F<xineln I bis IV 




N=C=N 




<1) 



wobei 

R^, unabhangig voneanandeir dnen Wasserstcxfif-, Ci- Wa CvrAlkylT, CV Ci2-Aryl-, C7- bis Cis-Aiall^K Or 

bis Ci3-Alkylarylicst, 

a, b unabhangig voneinander 1 bis 5, 

c, d unabhMngig vcmeinander 0 bis 10; 



0=^C= 



=C=0 



(II) 



wobd 

R3 ranen Wasserstoff-, d- bis Cio-Alkyl-, Ce* Ci2-Aiyl% C7- bis Cu-Aralkyl-, C7- Ws Cw-Alkylaiylrest, 
el bis 4, 
f Ibis 100; 





l7 








— 1 



-N=C=N— f 




(III) 



wobd 

R^, R^ unabhgngig v<»»inander NCO Oder NHC!OOR', wobei R' ein Alkylpolyetheislycol Oder einen Alkohol mit 
1 bis 20 C- Atomen bedeutet, 

R^, R^ R'^, R^ R^ R^°, R^S R^ unabhangig voneiiiandBa: einai Wasserstoff-, Ci- bis Cio-Alkyl-, Q- bis Cir AryK 
C7- bis Ci3-Aralkyl-, Cr bis Cu-Alkyiarybiest, 
g Obis 5, 
h 1 bis 100; 

O 




(IV) 



Rl6 

wobd 

j^i4 ^16 unabhangig voneinando: einen Wassmtoffirest Oder 




wobd 

R" einen Wasseistoff-, Cp bis C2ir Alkyl-, Cg- bis Cw-AryK C7- bis Cu-Aralkylrest, Cr l»is Cu-Alkylarybnest, 

i2bis8p 

j 1 bis i-k 

kObisi, wobd j + k £ i 

oder mindesteos zwd davoo, oder 

(CH2)i-N-C=0, wobd 1 1 bis 20 ist» gelQst 

bedeuten, 

ErfindungsgemaB steht R^ und R^ jeweils unabhSngig vondnander bevorzugt fiir Q- bis Cur, besonders bevoxzi^ 
Ci- bis C4- und dariiber hinaus bevoizugt fur Ca-Alkylrest, Hierunter wiederum ist dn 2-Propyl-Rest besonders bevor- 
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zugt 

Die Variablen a und b bedeuten jewd.ls unabhangig voneinander bevorzugt 1, 2, 3 oder 4 und besondeis bevorzugt 2. 
Ftir den Fall, daS a und b jeweils 2 bedeuteo, befmden sidt die entsprechend^. Reste und jeweils an den Kohl«> 
stofFen in NachbaistsILung zu dem KohlenstofiT, an deo sicb die NCN-Gruppe am Benzolring anschliefit 
5 Neb«i den Cg- bis dr Arykesten sind erfindimgsgeniaB Ce- bis Cio-Aryl- bevc»rzugt und C^- bis Cg-Arybest beson- 
dexs bevoizugt Von den vot^nannten Arylresten sind insbesondere Ph«iyl- und Naphtykeste besonders bev<»zugt. Be- 
vorzugte Aralkylreste mil vorzugsweise 7 bis 14 Kohlenstoffatomen sind Toluol, Xylyl, tert-Butyl-Phenyl und Di-tert- 
butyl-Fhenyl. AIs Alkykiylrest mit voizugsweise 7 bis 14 Kohlenstoffatomen ist Benzyl bevorzugt 

ErfinduDgsgeniSfi bedeuten die Vsnabien c und d unabhangig voneinand^ voizugsweise 0, 1, 2, 3, 4 oder 5 und be- 
10 sondeis bev<»rzugt 0, 1 od«: 2. DarOber hinaus bevorzugt ist es, wenn c und d jeweils 0 sind, 

Ftir die orfindungsgemaB bevorzugte Bedeutung von Rest R^ geltm die AusfUhrungea zu Resten R^ und R^. 

Bevorzugt bedeutet die Variable e 1, 2 oder 3 und besondeis bevorzugt 3. Fur den Fall, dafi die >^able e 3 bedeutet, 
ist es bevorzugt, daB die Reste R^ jeweils an den Xohlenstoffatomen des Benzolzings gebunden sind, die in Nacbbazstel- 
lung zu dai stehen, an denen &a Stickstoff gebunden ist 
IS Die ganzzahlige Variable f hat vorzugswdse die Werte im Bereicb voo 1 bis 50 und besonders bevorzugt im Bereich 
von Ibis 20. 

R' ist vorzugsweise von einem Q- bis Ciq- und besonders bevorzugt C2- bis CV^^cdsol abgeleitet Unter diesen Al- 
kobolep sind wiederum EthanoU n-Propanol, Isopropanol, n-Butanol, Isobutanol, tert-Butanol, n-Pientanol und Isc^seo- . 
tanol bevorzugt, wobd Ethainol besOTdcrs bevoizugt ist 
20 Wcarx R' dn Alkylpolyetfaeiglycol ist, sind Ci- bis Cio-Alkylpolyetherglykole bevorzugt und Ci- bis Cs-Alkylpolyet- 
heiglycole besonders bevcxzugt Hieninter sind wiedenim Methyl-, Ethyl-, F!roi^l-, Isopropylpolyethei^ycole bevor- 
zugt und Methylpolyefheiglycol besonders bevorziigt. 

Ftlr die bevoczugten Bedeutungen von R?, R^ RS R*, R', R^®, R" und R^* gdtra die zu B} und R* gemachten Aus- 
mhiungen mit dm Unterschied, daB anstelle des 2^I^opyliestes bkr dn Methylrest besonders bevcszugt ist 
25 Die Variable g besitzt vorzugsweise die V^etto 0, 1, 2, 3 und besonders bevorzugt 0. Die Variable h beadtzt bevoizugt 
die Werte 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 9 oder 10 und bescniders bevorzugt die V^xts 2, 3, 4, 5, 6. 

Bd den Resten ¥}\ R^ undR^^ ist es bevorzugt, daB diese WassiostofEatom sind 

FQr R^'' gilt das zu R^ bis R^ Ausgefilhrte gldchfalls. Die Variable i ist bevorzugt 3, 4 oder 5 und besonders bev<xzugt 
5, so daB sich mit dem Kcdilenstoff, Qber den der zy klische Rest an dem Stidcstofif des Heterocyclus gdiundai ist, dn Cy- 
30 cl(^xyliing bildet Weiteifain ist es bevoizugt, dafi die Variable i 1 betrSgt 

FOr den Fall, daB dn Cyclohexybing gebildet wird, beur&gt die Variable k vorzugsweise 4. In dem Fall ist es wiedcarum 
bevorzugt, daB jewdls 2 von 4 Resten R^'^ an einen Kohlenstoff des Cyclohexylrings gebunden sind imd zu dem weite- 
len, glddi&lls 2 Reste R^^ tragenden Kohlenstoff, durch einen dazwischenliegenden KohlenstofiT beabstandet sind. 

Eine bevorzugte Ausfiihrungsfann der erfindungsgemMBen Fomunassen «^fllt 0,01 bis 50 Gew.-%, bevoizugt I bis 
35 20 Gew.-%, insbesondere 0,05 bis 2 Gew.-%, bezogen auf 100% KompcMaite B), mindcstais eincr Stabilisatorveibin- 
dung b2) sowie 99, 99 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 99 bis 80 und insbescndm 99,95 bis 98 Gew.-%, nrindestens einer 
Phosphoiveibindung bi). 

ErfindungsgeinSB bevorzugte Pho^fdaorverbindungen wdsen 6 bis 120, bevorzugt 6 bis 80 und bescxideis bevorzugt 8 
bis 40 Kohlenstofifatome auf. 

40 Es konimui alle dem Fachmann bekaimten Phosphorverbindungoi in Betracht Hierunto: sind insbes<»idere die oiga- 
nischra I^osphorverbindungen bevorzugt, die groBtechnisch eingesetzt w^vlen oder bei denen eine geringe Lageistabi- 
lit^ oder eine hohe Kc»iosionsneigung oder beades besteht Unter diesen organischen Fhospfaarverbindui^en sind die 
mit der allgemeixKn Formd (V) besonders bevoizugt 

45 1<>5«S. 

R"- (o)^p=x <v) 

(O)o-^ 



50 y/cb& 

R^^ R^^ R^ unabhangig vcmeinander einen Alkyl-, Alkylaryl-, Arylalkyl- oder Cydoalkyhest mit 7 bis 40 Kohlenstoff- 
atomen, 

X ein Schwefel- oder SauerstofTatom, 

m, n, o unabhSngig voneinander 0 oder 1 bedraiten. 
55 In einer AusfUhrungsform der Phosphorvezbinduiig mit dsr allgemeineo F(»:mel V ist es bevorzugt, daB zwei der 'W- 

riablen m, n und o 0 und dne 1 bedeutet. 

Beispiele fiir Pho^ibinaxidB als Phosphorverbindungen sind Ikiphenylphosphinoxid, Ihtolylphosphinoxid, Itisno- 

nylphenylphosphinojdd, Tticycldiexylpho^^oxid, 1tis-(n-butyl}-phc»^2inoxid, lKs-(rh-hBxyl>-phosphinQxid, IHs- 

(n-octyl)-phosphinoxid, IVis-Ccyanoetfayl^phosphinomd, Benzylbis-(cyclc^exyl)-phosphinoxid, Benzylbispheny^hos- 
60 phinoxid, Hienylbis - (n-hexyl>phosphiDQxid. Bevorzugt sind weiteriun oxidieite Umsetzungsprodukte aus Fhosf^n 

mit Aldehyden, insbesondere aus t-Buty]phosphin mit Glyoxal. Besondors bevorzugt eingesetzt weiden IHpheny^dxss- 

phinoxid, Iticydohexylphosphinoxid und'IHs-(n-octyl}-i^ospfainoxid. 

Hbenso gedgnet als Fhosi^iorverbinduzig ist 'Itipheny^)bosi^nsiilfid und dessen wie oben besdiriebene Derivate der 

Phosphinoxide imd Itipfaenyl^^iosphat. 
65 Fhosphorveibindungen der Wertigkdtsstufe ±0 ist do: dementare Phosphon In Frage kommen loter und sdiwarzo: 

Phosphoi; Bevoizugt ist roter Phosphoc 

Phosphorveibindungen der "Oxidationsstufe" -l-l sind z. B. Hypophosphite. Bdspiele sind oiganisdie Hypophosphite, 

wie CellulosehypophosE^tester, Ester der hypophosphorigen S&uro) mit Diolen, wie z. B. von 1,10-DodecyldloL Auch 
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substittdeite PhospMnsauien und deren Anhydride, wie z.B, Diphenylphosphinsaure, k^Dnen eingesetzt werden. Des 
wdtmn kominen in Frage Di-p-Tolylphosphinsaure, Di-KrcsylphosjAirisfiuieanhydrid. Es kommen etocr auch \ferbin- 
dungrai wie Hydrochinon-, Etiiylenglykol-, Propylengl)icol-bis(diphenylphosphinsaurB)estea' u. a. in Frage. Femer sind 
geeignet Aiyl (AlkyOphosphinsaureamide, wie z. B. Diphenylphosphinsaure-dimethylamid und SulfbnamidoaryKal- 
kyl)i*K3sphinsaure-dBrivat6, wie z. B. p-TolylsuLfonainidcjdiphenylphosphiiisaure. Bevorzugt eingesetzt weiden Hydro- 
chin<»- und Ethylenglj^ol-bis-(diphenylphosphinsSure)ester und das Bisd^beoylphosphinat des Hydiochinons. 

Bevofzugto aosphorvcrbindungen sind insbesondere PhosphinsSuicsalze dcr Poimeln (VI) und/odor Diidiosphin^u- 
lesalze der Rstmel (VII) cxl^ dezen Polymere oder deren Mischungen 



O 



M 



(VI) 



|_R3_|_0 



Mx 



<V1I) 



wc^^ die Subsdtuenten folgende Bedeutung haben: 

WassratofiP, Ci-Cfi-Alkyl, vorzugsweise CrC<-Alkyl, linear odra- veizweigt, z. B. Methyl, Ethyl, n-ftopyU iso- 
Propyl, n-ButyU tcrt-Butyl, n-Peotyl; wobci vorzugsweise mindestens cin Rest R^ od«: R^, insbesondere R und R , 
WasserstofF ist, 

R^ Ci-Cio-Alkylen, linear oder verzweigt, z. B. Methylen, Ethylen, n-Ptopylen. iso-Propyleo, n-Butylen, tert-Butylen, 
n-Plentylen, n-Octylen, n-Dodecylen; 
Arylen, z. B, Phcnylen, Naphthylen; 

Alkylarylen, z. B. Mefl^l-phenylen, Ethyl-phenyloi, tert-'Butyl-^ieiiylen, Methyl-naph&yloi, Etfayl-naphthylen, terL- 
Butyl-na{^ithyleQ; 

Aralkylen, z. B. Phenyl-methylen, Ph^iyl-ethylen, Pheoyl-pn^len, Fhenyl-butyien; 

M ein Eidalkali-, AlkalimctaU, Ai, Zn, Fe, Bor, Ti, Zr, 

m eine ganze Zahl von 1 bis 3; 

n eine ganze Zahl von 1 bis 3; 

xloderZ 

Bcscmders bcvorzugt sind Verbindungoa, m denen R^ und R^ Wassarstoff ist, wobd M vorzugsweise Ai oder Zn ist 
und Calciuniphosphinat ganz besonders bevorzugt ist 

Derartige Ptodukte sind im Handel z. B. als Calciutnhypc^jhosphit ^Mltlich. 

Geeignete Salze der Formel (VI) od^ (VII), in denen nur ein Rest R^ oder R^ Wasserstoff bedeutet, sind Natriumben- 
zo^jhosphinat CNa[H CeRsPQd) und Calciumbenzolphosphinat sowie Zn((CH3)2P02)2. Zn((C2Hs)CH3P02)2 und 

A1[(C2H5)(CH3JPQ2]3. 

>ferfafaren zur Heistellung sind aus der EP-A 699 708 undBErA 875 530 bekannt 

PbosphorveibindmigBn der Oaddationsstufe +3 leiten sich von der pho^Acxigen Saure ah. Geeignet aind cyclische 
Phosphonate, die sich vom Ptotacrythrit, Nec^^mtylglykol oder Brenzkatechin ableitai wie in allgcmeiner Fonnel Vm 



CH3' 



n — AcH2 < 



(0CH3)p 



(VIII) 



wobci R" einai Ci- bis C4-Alkylrest. bevorzugt Methybcst, P = 0 oder 1 bedeutet (Amgaid* P45 dcr Finna Alb- 
ri^t& Wilson). ^ , 

Femer ist Phosphor der Wertigkeitsstufe 4-3 in THaryKalkyOi^osphiten, wie z, B. TriphenylfAosi^t, 'IKs(4-dBcy^>- 
hcnyl)t*osphit, 'IHs(2,4-diterLbutylphenyl>pho^t, Ihsnonylpheny^hosphit (beispielsweise Iig^jhoS* TNPP von 
Ciba Gcigy AG) oder Pheoyldidecy^)hosphil u. a. enthalten. Es kommen abcr auch DiphosiAdte, wie z. B. Propylengly- 
koM^-bis(dipho^hit) oder cyclische Phosphite, die sich vom BBntagerythrit, Neopratylglykol oder Brenzkatechin ab- 
leiten, in Frage. 

Besonders bevorzugt vfcrden als Phosphorveibindungen dor Oxidationsstufe +3 Methylneopaitylglycolphoq;dionat 
und -phosphit sowie Dimethylpentacrythritdiphosphonat und -phosphit 

Als Phosphorverbindungcn der Oxidationsstufe +4 kommen vor allem. Hypodiphosphate, wie z. B. Tetraphenylhypo- 
diphosphat oder Bisneopentyl-hypodifAiosphat in Betracht 

Als HiosphoivCTbindungen der Oxidationsstufe +5 kommen vor allem alkyl- und arylsubstituierte Phosphate in Be- 
tracht. Beispiele sind Phenylbisdodecylphosphat, Phenylethylhydrogcnphosphat, Phenyl-bis(3,5,5-ttimcthylhexyl)phos- 
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phat, Ethyldipheoylphosphat, 2-EthylhexyMi(tolyl){^osphat, Diphenylhydrogra-phospbat, Bis(2-ethylhexyl)-p-tolylp- 
hosphat, IVitolylfdiosphat, Bis(2-ethylhexyl>-phenylphosphat, Di(nonyl)phenylphosphal, Ph«iylincthylhydro- 
genphosphat, Di(dodecyl)-p-tolylphosf*iat, x>-TDlyrbis(2^,5-triinethylliexyl)phosphat oder 2-Ethylhexyldiphcnylp- 
hosphat Besonders geeignet sind Phospharverbindungen, bei denen jederRest ein Aryloxi-Rest ist Ganz besoodeis ge- 
BLgnet ist Itiphenylphosphat und ResGEciDol-bis-(diphenylid30sphat} (RDF) und dessen kemsubstitcdeiten Derivate der 
aUgezneinen Fonnel IX 



0R2a 



I 



OR23 
.r25 i 



II 

o 



•OR24 



(IX) 



wobei 

R^^ bis R^ ein aromacIschorRest mit 6 bis 20 C-Atoxn^ bevcnrzugt ein Phenylrest, welchear mit Alkylgnippen nut 1 bis 4 
C- Atomsn bevorzugt Methyl, subsdtuieit aein kann, 
ein zweiwertiger IHienolrest, bevoizugt 



Oder 





mit Y -CH2-. C=0, S, SQz, -QCHa)^, vaizugsweise -QCHj)^ 

und q ein DuFcbschnittswert zwiscfaen 04 und 100, bevorzugt 0^ bis SO, insbesondere 0,8 bis 10 und ganz besonders 1 
bis 5 bedeuten. 

Bescmdezs bevorzugt ist die PlK»phorverbindung der allgemeinen 




mit 

R^, R^, R^, R® unabhSngig voneinander Wasserstoffolom, Ci- bis Q-Alkyl, 
Z wie der zuvor de&ueiteRest Y 

z; s, t, u iTnahhSngi g voncuiander 1, 2, 3, 4oder 5, wobei 1 imd die ParasteHung des ent^prBcfaendenRjestBS zumFbospbor 
bevorzugt ist 

Die im Handel ertiSltlichcai RDP-Piodukte unter den Warenzeichai Fyroflex®-RDP (Akzo Nobel) sowie CR 733-S 
(Daihachi) sind bedii^ duich das Hecstellvexfaluen Gemische aus ca. 85% RDP mit ca. 2j5% IHphBDylphosphat sowie 
ca. 12J5% oligomeren Anteilen, in denen der Oligomerisierungsgrad meist kleiner 10 betragt 

Des weiterm kfimmi auch cyclische Fbosi^ate als Fhosphorveibindungen dngesetzt weida:L Besoodeis geeignet ist 
hierbei Dipheny^mitaaythritdiphosphat und Fbraylneopentylphosphat. 

Aufier den oben angefiihrtBD niedenuQlBkulaien Fhosphorveibindungen kommeQ noch oligomere und polymere Fhos- 
phorveibindungen in Fiage. 

Solche polymeoBii, vorzugswedse halogenfieien oiganischen Fhosphorverbindungoi mit Pho^ritiOT in der Polymeikette 
entstehen beispielsweise bei der HersteUung von pmtacyclischen, unges&ttigtra Fhos{d3orindihalpgaxiden, wie es bei- 
spielsweise in derDE-A 20 36 173 beschiieben ist Das Molekulaogewicht gemessen duich Danqxfiinickosmometrie in 
DimetfaylfcHinainid, der Polyt^osftelinoxidB soil im Bereich von 500 bis 7000, vcxzugsweise im Bereich von 700 bis 
2000 liegra. Der Phosphor besitzt hiecfod die Qxidad<»isstufe ~1 . 

Femer kSnnea anoiganische Kooidinationspolymeie von Aryi(Alkyl>{^osphins&i]ren wie Z.B. Poly-b-natrium(I)- 
mBthylphenyl{^tiosphinat als Piiospharverblndungen eingesetzt werden. Ihre HersteUung wird in D&A 31 40 520 ange^ 
geben . Der Phosphor besitzt die Oxidatiouszahl + 1 . 

Weiterhin kdnnen solche, vorzugsweise halogen&eien, polymer«i Phos^^orverbindungen duich die Reaktion eines 
PhosphonsauiBchlorids, wie z. B. Ptenyl-, Methyl-, Propyl-, Styryl- und X^nyLphosphonsauredichloxid mit bifiinkticsad- 
len Phenoleo, wie z. B. Hydrochuioo, Resorcin, 2^4-1timethylbydrochuK»i, BisphenoK Teuramethyibisphenol-A ent- 
stehen, 

Weitere, voizugswrase halog^i&eie, polymere Phosphorveibindungen, die in den erfindungsgemMBen Fonmnassen 
enthalten sein kdnnen, weiden duich Reaktion von Pbospboroxidtrichiond oder Phosphoisaureesterdidiloridai mit ei- 
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nezn Gemisch aus tnooo-, bi- und trifiinktionelleD Phenols und andereo Hydroxylgxi:^^}eD tragenden \^rbinduiigeD her- 
gestellt (vgL Houbcn-Weyl-MUUer, Thiemc-Vedag Stutigart, Organische PhosphorverbiDduDgen Ifcil H (1963)). Femo: 
k5nnes polymeare Fhosf^Koiate duich Umesteningsreaktionen von PhosphonsSureestem mit bifuiikd<»ellen Fbenolen 
(vgl, DB-A 29 25 208) oder durch Reaktionen von HiosphcaisaujreestBin mit Diaminen oder Biamuien oder Hydraziden 
(vgL US-PS 4 403 075) heigestellt weideo. In Frage kommt aber auch das anorganische Poly(animoDiumphosphat). 5 

Es k^kmoi aucb oligomm Ftentaeiythntphosphite, -phosphate und -phosphonate gemMfi EP-B 8486, z. B. Mobil An- 
tibkzea 19 (eiogetragenens Warenzdchen der Hrma Mobil Oil) als Phosphorverbindungen verwendet warden. 

'^^tBrhin ist eine erfindungsgemfifie KotnpcmeDte B) bevoizugt, die uber eineD Zeitiaum von 1 bis 100, bevoizugt 2 
bis 50 und besonders bevozzpgt 10 bis 30 Tkgen ab dem Zei^nmkt des in KoniakftriDgens der PhospharveEbindiing mit 
der Stabilisatorvorbindupg um maximal 20» bevorzugt maximal 15 uod besradm bevorzugt maximal 5% von der SSu- lo 
rezahl im Zdlpunkt des in Xontaktbnngens abw^cht 

Die Fhos[diorverbiDdting und die Stabilisatorveibinduqg sowie gegebenenfalls andere tiblichefweise dazu zu gebende 
Ifilfs- und Zusatzstofib kdnnen nach alien dem Fachmann allgemein bekannten Ver&faien tnitrinandRr in Kontakt ge^ 
bradit WBrden. Jedocfa hat sich das Mischen in Ibnks tmt bewegten Nfischern oder das Kfiscben derbeispielsweise durdi 
ein Fallrohr bewegten Zusammensetzung tiber dnen statischen Mischer bewShit 15 

Die exfindungsgemSBe Zusammoisetzung der Komponente B wnden bevorzugt zurBiiShung der Lagerstabilitat odor 
zur ^rringKimg der M^allkom»ionsneigung von Phospfaorvezbindungen verwendet 

Oblicherwrase wiid die LagerstabUitat iXheac die Abweidiui^ der Sauzezahl iiber die Lageidauer der entsprecfaenden 
Zusaminwisetzung besdmmt 

Als Lagrastabilitat ist bevorzugt, daB die Saurezahl iiber eincn Zeitraum von 5 l^en, bev<»zugt 2 Wochen und beson- 20 
ders bevorzugt einem Monat um maximal 10, bevorzugt maximal 5 und besonders bevorzugt maximal 1% von der Sau- 
rezahl zu Beginn des vcsgenannten 2^Ltiaums abw^cht 

Die St^e der Metallkoirosicmsndgung eigibt sich aus dem Vergleidi der vor Korrosion einer entspiecbenden 
bindung mit oder ohne Stabilisatorverbindung bei ansonsten gleichen Bedingungras iiber einm gleichen ZdtraunL 

Besonders bevorzugte Stabilisatorveibindungen beinhallen mindestens eine der folgenden anhand ihrer Stnikturfar- 25 
meln dazgesteUten Veibindungen: 



Stabaxol^ 1 (Rhdn Chemie GmbH) 




35 



30 



Stabaxo]^ p (Rhein Gheniie GmbH) 




45 



40 



Hastosiab^ (Elastogran GmbH) 




50 



55 



mit R = NHCOOR', R' = Mrthylpolyethciglycol, R* = Ethanol 
R = NCO oder Utnsetzungsprodukt 
Cazbodiimid&eie Isocyanumte: 



60 



15 



10 



15 



20 



25 



40 



45 
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>^tanat« 189(yi00 (HQls AG) 



, I*ssC=0 



Basonat® H/lOO (BASF AG) 



o 

30 rt^N-^O 

" I 

(CHa) 6NC0 

Als KomponentB Q k5nnen die erfindimgsgemaBen tiiermoplastischeD Fomimassen 0 bis 40, voizugsweise 1 bis 30, 
35 bevorzugt 1 bis 20, und insbcsondeic 5 bis 15 Gcw.-% eincs Hammschutzmittels, v«schiedai von bO aathalten. Bevor- 
zugte RammschutzmiUel sIikJ fur die Kombination niit b2), insbcsondere Stickstoffverbindungen. 

Das gemSB der Erfindung (Komponente C) bevorzugt geeignete Melandncyaiiiirat ist ein Reakdonspiodukt aus vor- 
zugsweise SquitnolavKi Meogen van Melamin (Formel XI} und CyanursMute bzw. bocyanursauie (Farmehi XIa uod 
Xlb) 



NK2 

N:;^-N (XI) 

H2N ^ nH2 



r if 

I, ^ I I 

HO ^ OH O „ O 

n 

(XIa) (Xlb) 
Enolform Ketoforxn 

Man crhalt cs 2. B. duich Umsctzung von wfifingen Usungen der Ausgangsverbindungrai bei 90 bis 100**C. Das im 
60 Handel erhaltlichc Produkt ist ein wdBes Pulvcr mit cincr mitaerra KomgrSBc dso von 1 ,5-7 pm. 

Weitere geeignete Veibindungen (oft auch als Salze oder Addukte bezeichnet) sind MelanunboEat, -oxalat, -phosphat 
prim., -phosf^t sec. und -pyrxjphosphat sec., NeopentylglycolborsaiireniBlamin sowie polymeres Melaminphosphat 
(CAS-Nr. 56 386-64-2). 

Geeignete Guanidinsalze sind 

65 
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CAS-Nr. 


&carbonat 


593-85-1 


G-cyanurat prim. 


70285-19-7 


G-phosphat prim. 


5423-22-3 


G-t^osphat sec. 


5423-23-4 


G^sulf at prim. 


646-344 


G-sulfat sec. 


594-14-9 


Pentao-ythritbOTsaiixegiaaniriin 


N.A, 


Nec^)eDtylglycolborsSiizeguamdm 


N.A, 


Hamsto^hosphat grOn 


4861-19-2 


Hamstoffcyanurat 


57517-11-0 


Aizmielin 


645-92-1 


Aimneilid 


645-93-2 


Melem 


1502-47-2 


Melon 


32518-77-7 



JJnler Vbibindungen im Sinne der YoriiegBndBn Erfindung sqUbii sowohl z. B. Benzoguanamin selbst und dessen Ad- 
duktebzw. Saize als aucfa die am Stickstoff substitmertoi Derivate und dessen Addukte bzw. Salze verstanden wotlra. 

Wdterhin geeignet sind Ammoniunipolypho^at (NHdPQs)^ zmt n ca. 200 bis 1000 bevoizugt 600 bis 800, und 20 
Tds(hydroxyethyl)isocyanuiBt (THEIC) der Foniiel Xn 



2 N^N ( 



HOH4C2 N^N C3H4OH (XII) 25 



f 

C2K4OH 



X 



y 1 1 (XIV) 

R R 

wobei die in Formel Xm angegebene Bedeutung haben sowie deren Salze mil Phosphorsaure, Bors^ure und/oder 
Pyrophosphois&ure sowie Glycolurile der Formel XV oder dessen Salze mil den o. g. Sauren 



30 



Oder dessen Umsetzungspiodukte mit aromatiscbCT Carbonsauren Ai(CX>OH)qi, welcbe gegebuienfalls in Miscbung 
miteinander votriiegen kdnnen, wobei Ar ein ein-, zwd- oder didkemiges aromatisches Sechsringsystem bedeutet und m 
2, 3oder4 ist. 

Geeignete Carbonsfluien sind beispielsweise PhthalsMure, Isoj^thalsMiue, l^:Bphthalsaure, 1.3^-BenzoItricaiboD- 
saure, l»2,4-Benzoltricarbons&ure, Pyrameiliths^uie, Mellophansaure, PtebnitsSuie, 1-Nf^thoesSure, 2-NaphttK)e- 35 
saure, Napbthalindicarbons&uren und AnthracCTcarb<msauren. 

Die Herstellung erfolgt duidi Umsetzung des 'nis(hydroxyBthyl)isocyanurats mit dm Saureo, ihren Alkylestem oder 
ihien Halogeniden gemflfi den Vbr&hieo der BP-A 584 567. 

Derartige Umsetzungspiodukte stellen ein Gemiscb von monomeren und oligomeroi Estem dai; welcbe auch vemetzt 
sein k5nnen. Oligomerisieiungsgrad betragt Qbiicherweise 2 bis ca. 100, vorzugswdse 2 bis 20. Bevotzugt werden 40 
Mischungen von THEIC und/oder dessen Umsetzungspiodukte mit phospb(»rbaltigen StickstoffVeibindungen, insbeson- 
dero (NHt)P03)o oder Melaminpyrophosphat oder polymeres Melaminphosphat eingesetzt Das Mischungsveifaaltais 
z. B. von (NH403)b zu THEIC betr^ vorzugsweise 90 bis 50 zu 10 bis 50, insbesondere 80 bis 50 zu 50 bis 20 Gew.- 

bezog«) auf die A^sciiung derartiger Kompcxiraten B). 

"^^terliiii geeignet sind Benzoguanarmn-^^rbindungen der F(»inel Xm 45 
NRR' 



50 



in der R, R* geradkettige oder vezzweigle AU^lzeste mit 1 bis 10 C-Atomen, bevoizugt ^^^sserstoff bedeutet und insbe^ 
sondeie deten Addukte mit Phoqdiorsfiure, BofsSure und/odor Fyrophospbors&uie. 55 
Bevorzugt sind fcwei Allantoin-Vejinndungen der Fcumel XIV 



60 



65 
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S 



15 



R R 

0==^ I \=0 (XV) 



R R 

in der R die in Fonnel Xm genannte Bedeutung hat 

Geeignete Ptodukte sind im Handel oder gemMB DE-A 196 14 424 erh^ch. 
10 Das gemSB dcr Erfindung verwcndbare Cyanguanidin (Fbrmel XVI) eihat man z. B. durch Umsctzung von Kalkstick- 
stoff (Calciumcyanamid) nrit Kohlcnsaurc, wobei das entstdiciidc Cyanamid bci pH 9 bis 10 zu Cyaoguanidin dimoi- 
siert. 



CaNCN + H2O CO2 1^ H2N-CN + CaCOa 



H2N^ 

2 HaN - CN ^ ^ C= N CN 

20 H2N'' 



25 H2N^ 



I 



(XVl) 



NH CN 



30 Das im Handel ^^altliche Ptodukt ist ein weiBes Pulver mit einem Schmelzpunkt von 2Q9°C bis 211°C. 

Als Komponente D) kOTiMi die erfindungsgemSB«i Formmasscn 0 bis 70, insbesondCTe bis zu 50 Gew.-% weitem 
ZusatzstofiTe enthalten. 

Als KonqxjDente D) k6nnen die erfindungsgemaBen Formmassen 0 bis 5, vcffzugsweise 0,05 bis 3 iind msbesondere 
0,1 bis 2 Gbw.-% mindestens eines Esters cxier Amids gesattigter oder ungesatdgter aliphatischer Carbonsauren mit 10 
35 bis 40, bevoizugt 16 bis 22 C-Atomen mit aliphatischen gcsattigten AlkoholCT odea- Amiira mit 2 bis 40, vorzugsweise 2 
bis 6 C-Atomoi entiialten. 

Die Carbonsauren konnen 1- oder 2-wertig sran. Als Beispiele seien PelaigonsaurB, Palmitinsaure, Lauiinsaure, Mar- 
garins^uxe, Dodecandisaure, Behensaure und besonders beyorzugt Steazinsaure, Cqxinsaure sofwie McxitansSure (Mi- 
schung von Fettsauicn mit 30 bis 40 C-Atomen) genamit 
40 Die aliphatischen Alkohole konnm 1- bis 4-wertig sein. Bci^ele fOr Alkoholc sind n-Butanol, n-OctanoU Stearylal- 
kdiol, Ethylttigiykol, Propylenglykol, Neopentylglykol, PentaKytiarit, wobei Glycerin und Pentaeryttirit bevorzugt sind. 

Die aliphfltiBchen Amine konnen 1- bis 3-wertig sein, Beispiele hierfOr sind Stearylamin, Etfiylendiamin, Piopylendia- 
min, Hexamethylcndiamin, Di(6-Amm<*exyl)amin, wobei Ethylendiamin und Hexamethylendianiin bescxideis bevor- 
zugt sind. Bevorzugte Ester oder Amide sind Mitspiechend Glyccrindistearat, Glycaintristearat, Ethylendiannndistearat, 
45 GlycBiinmonopalmitat, Glycerintrilaurat, Glyceiinnicxiobeheiiat imd Pfcntaerytbrittetm 

Ea kdnnen auch KGschungen verschiedraer Ester oder Anride od» Ester mit Amiden in Ko mbi na t i o n eangesetzt wer- 
den. wobd das l^fischungsvertialtnis beliebig ist. 

Ubliche ZusalzstoBeD) sindbeispielsweisc in Mengen bis zu 40, VOTzugsweise bis zu 30 Gcw.-% kautschukelastische 
FblymerisatB (oft auch als Schlagzahmodifier, Elastomane oder Kautschuke bezeichnet), welche verschieden von Kom- 
50 pooentB A) sind, 

Ganz aligenidn handdt es sich dabd um Copolymerisate die bevoizugt aus mindeslcns zwei d» folgaiden Monome- 
ren aufgebaut sind: , «_ 1. 1 

Ethylen, PtopyLen, Butadien, Isobulen, Isopien, ChloropiBn, Vinylacetat, Styrol, Acrylnitnl und Acryl- bzw, Methacryl- 
s^uieester mit 1 bis 18 C-AtDmen in der AlkoholkompcmentB. 
55 Derartige Polymer© wCTden z. B. in Houben-Weyl, Metfaoden dear oiganischen Chemie, Bd. 14/1 (Gcoig-Ihieme-Ver- 
lag, Stuttgart, 1961). Scitcn 392 bis 406 und in der MOTpgraphic von C. B. Bucknall, "Ibughcned Plastics" (^lied Sci- 
ence Publishers, London, 1977) beschrieben, 

Imfolgenden werdeneinige bevorzugte ArtensolcherElastomerBrvQrgBstellt 

Bevorzugte Artcn von solchoi Elastomeren sind die sog. Ethylen-ProRflen (EPM) bzw. Ethylen-Pix^ylen-Dieur 
60 (EPDM>Kautschukc. . , , 

EPM-Kautsdiuke haben im allgemeinen praktisch keine Doppelbusdungen mehi; wShrend EPDM-Kautschuke 1 bis 
20 Doppelbindungen/lOO C-Atome aufweisen konnen. 

Als Dien-Monomerc fUr EPDM-Kautschuke seien bd spiels wcise konjugicrte Dicne wie Isopren und Butadien, nicht- 
konjugierte Dicne mil 5 bis 25 C-Atomen wie Penta-l,4-dien, Hexa- 1,4-dien, Hexa-l,5-dien, 24-Dimethylhexa-l,5-dicn 
65 und Octa-2,4-di«i, cyclische Dicne wie CVclopentadien, Cyclohexadienc, Cyclooctadiene und Dicyclopentadien sowic 
Alkenylnprbomene wie 5-Ethyliden-2-norbomen, 5-Butyliden-2-norbomen, 2-M6thallyl-5-noibomen, 2-Isopropenyl-5- 
norbomen und TOcyclodiene wie 3-Methyl-tricyclo(5.2,1.0.2.6>3,8-decadien oder deren Mischungen genannt Bevor- 
zugt werden Hexa-l,5-dien, 5-Ethylidennorbomen und Dicyclopentadien. Der Diengehalt der EPDM-Kautschuke be- 
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tragt vorzugsweise 0^ bis 50, insbesondere 1 bis 8 Gew.-%, bezog^ auf das Gesamtgewicht des Kautschuks. 

EPM- bzw. EPDM-Kautschuke k5nncn vorzugsweise auch mit leaktiven Carbons^en odcr deren Deiivaten ge- 
p&opft scin. Hier sden 2l B. AcrylsSurc, MethacrylsSurc und deren Derivate, z. B. GlycidyKmeth)acrylat, sowie Male- 
insaureanhydrid genannt 

Eine weitere Gruppe bevaizugter Kautsdiuke sind Copolymere des Ethylens mit Acrylsaiire und/oder Methacrylsaure 5 
und/oder den Estem diescr SaurwL ZusStzlich kSnncn die Kautschuke noch DicaibonsSuren wie Maleinsfiure und Fu- 
marsaurc oder Derivate diescr Sauicn, z. B. Ester und Anhydride, und/oder Epoxy-Gruppra cnthalt«ide Monomere eni- 
halten. Diese DicarbonsauredBriyate bzw. Epoxygrupxien enthaltende Monomero weiden vorzugsweise durch Zugabe 
yoD EMcarbonsaure- bzw. Epoxygruppra enthaltenden Mooomeien deac allgemeinen Farmeln I oder II oder IE oder IV 
zum Monomerengemisch in den Kautschuk eingebaut 10 

RlC (C00R2 ) =C (COOR^ ) R* < I > 



15 

RK ^ R« 



1=1 

o 

o 

/ \ 

CHR7=CH (CH2)»— O (CHR«)g CH CHRS <III) 



30 

CHx=CR5 coo— ( CH2) j5 — CHR8 < 

O 35 

wobei bis R^ Wassmtoff oder Alkylgruppen mit 1 bis 6 C-Atomen darstellen und ion dne ganze Zahl von 0 bis 20, g 
eine ganze Zahl yon 0 bis 10 und p eine ganze Zahl von 0 bis 5 ist 

Vorzugsweise bedeuten die Reste bis R' Wasserstoff. wobei tn fur 0 oder 1 undgfurl steht Die entsjaedieiiden 
Verbindungcn sind Maleins&ure, Fumaisauie, Maleinsaureanhydrid, Ailylglycidylcther und Vmylglycidylether. 

BcvOTZUgte Vferbindungeo da: Formeln I, n und IV sind MaleinsSure, Maleinsauneanhydrid und Epoxygruppen cnt- 40 
haltende Ester der Acrylsaure und/oder MethacryLsaure, wie Glycidylacrylat, Glycidylmethacrylat und die Ester mit ter- 
tiaren Alkoholen, wie t-Butylacrylat Letztere weisen zwar keine fieien Carboxylgnippen auf, kommen in ihiem ^^hal- 
ten abcr den teien S&ut«i nahe und werden deshalb als Mcmomeie mit latenten Caiboxylgruppai bezcichn^ 

Vbrtdlhaft bestehai die Copolymers aus 50 bis 98 Gew.'% Ethyleo, 0,1 bis 20 Gew.-% ^xygruppen entiialtenden 
Monomeien und/oder MethaciylsSure und/oder SSureanhydridgruppen enthalteDdeo Monomeren sowie der restlichen 45 
Menge an (Mietfa)acryIs&ireestBiii. 

Besonders bevCTZUgt sind Cc^lymCTisate aus 
50 bis 98, insbes<»dere 55 bis 95 Gcw.-% Ethyloi, 

0,1 bis 40, insbesondere 0,3 bis 20 Gew.-% Glycidylacrylat und/oder Glycidylmethajcrylat, (Metti)aciylsaure und/oder 
Maleinsaureanhydrid, und ^ 
1 bis 45, insbesCTidMe 10 bis 40 Gcw.-% n-Butylaciylat und/oder 2-Ethylhexylaciylat. 
Wdtm bevQizugte Ester der Aoyl- und/oder Methacryls&ure sind die Methyl-, Ethyl-, Ptopyl- und i- bzw t-Butyle- 

Daneben kOimeD auch Vmylester und Vinylether als Comonomeie eingesetzt werdeD. 

Die voistdxmd beschriebenen Ethyloicc^lymcrcn kanncn nach an sich bdcannten Maf ahicn heigestellt weiden, vor- 55 
zugsweise durch statistiscfae Copolymerisation unter b<^em Bnick und eriiOhter Ibinperatur. Entsprecbende Vcarfahren 
sind allgemein bekannt 

BeyoEzugtB ElastomBte aind audi EmulsicraspolytnerisatB, deren HersteliuDg z. B. bei Blackley in der Monographic 
"Emulsion Polymoizatioo" bescbriebeo wild. Die verwendbaren Emulgaloren und Katalystorm sind an sich bdcannt. 

Grundsatzlich kannm hompgoi aufgcbaute Elastomere oder aber solche niit einem Schalenaufbau eingesetzt werden. 60 
Der schaleoartige Aufbau wird durch die Zugabereibenfolge der einzehi^ MonomBrBD bestinomt; auch die Morphologie 
der Polymeicn wird \aa dieser Zugabereihenfolge beeinHuBt 

Nur steUvertrctend seioi hier als Monomere ftir die HarstcUung des Kautschuktcils der Elastomerm Acrylate wie z. B. 
n-Butylacrylat und 2-Elhylhexylacrylat, entsprecbende Mcthacrylatc, Butadien und Isopren sowie deren Mischungen ge- 
nannt. Diese Monomeren kSoncn mit weileren Monomeicn wie z. B . Styrol, Acryhiittil, Vinylethcm und weiteren Aery- 65 
laten oder Methacrylaten wie Methyhnethacrylat, Methylacrylat, Ethylacrylat und Piopylacrylat copolymerisiert wer- 
den. 

Die Wcich- oda: Kautschukphase (mit einer Glastibergangstemperalur von unter 0*t]) der Elastomeren kami den Kem, 



19 



DE 199 20 276 A 1 



die aufieie Hulle oder eioe ontUeie Schale (bei ELastomeien cnit mdir als zweischaligem Aufbau) daistellea; bei mehr- 
schaligen Elastomoren k6nnen aucb mehrere Schaloi aus einer Xautschukphase bestehen. 

Sind neben dcr Kautschukphase noch cine oder mehrere Hartkomponenten (mit GlasQbeigangstemperaturen von mehr 
als 20**Q am Aufbau des ElastomeieD beteiligt, so werden diese im allgemeinen durch Polymoisation von Styrol, Acryl- 
nitril, Methacrylnilril, a-Methylstyrol, p-Methylstyrol, Acrylsaureestem und Methacrylsaureestem wie Methylacxylat, 
Ethylacrylat und Methylmcthacrylai als Hauptmonomeroa hergestcllt. Daneben kSnnen auch hier geringere Anteile an 
weiterra Comonomerea eingesetzt werden. 

In einigen Fallra hat es sich als voiteilhaft herausge^ellt, EmuLsionspolymeiisate einzusetzen, die an der Oberflache 
leaktiyB Gruppen aufweisen. Derartige Gnippen sind z, B. Epoxy-, Carboxyl-, latente Caiboxyl-, Amino- oder Amid- 
gruppen sowie fuiikti<x]elle Gruppen, die durch MitverwenduG^ von Monomeren der allgemeinen Formel 

RlO JRll 

I I 

CH3=C X N C 

II 

O 

eingeftihrt wetdeo kisDoai, 

wobd die Subsdoienten folgende Bedeutung babeo kdonai: 
R^** Wassorstofif odK- eine Q- bis C4-Alkylgruppe, 

R^^ Wasseistofi^ eine Cr bis Cg-Alkylgruppe oder eine Aiylgn:^^, insbesoodere Hienyl, 

Wassorstoff, cine Ci- bis Cio-Alkyl-, eine Cs- bis Ci2-Aiylgruppe oder -OR" 
R^^ eine Ci- bis Gs-AU^I- Oder Ce- bis Cir Arylgruppe, die gegebenosfalls mit O- oder N-haldgra Gruppen substituirat 

seiokdnnen, 

X dne chemisdiB Bindung, eine Ci- bis Cio-Alkylsn- oder CVCirAryleogruppe oder 
O 

II 

C Y 

YOZ Oder NH-Z und 

Z rane Ci- bis Cir Alkylen- oder Cg- bis Ci2-AiylBngzupp6. 

Aucb die in do- EP-A 208 187 beschriebenen Pfo^fmonomeren sind zur EinfOhrung reaktiyer Gruppen an der Ober- 
flSche geeignet 

Als wciteane Beispiele seien noch Acrylamid, Mcthacrylamid und substitui^te Ester da: Acrylsaure oder Mediacryl- 
saure wie (N-t-Butylamino)-ethylmethaciylat, (NJ^-Ditnethylamino)ethylacrylat, (NJ^-Di0iethylamino)-methylacrylat 
und (N^-Dietbylamino)ethyla(3ylat graiannt 

Weiterhin k6nnen die Teildxen dcr Kautschukphase auch vemetzt sein. Als Veraetzer wirkende Monomere sind bei- 
spielsweise Buta-l,3-dien, Divinylbenzol, Diallylphtfaalat und Dihydrodicyclopentadienylacrylal sowie die in der EF- 
A 50 265 bescbzieb^ten Verbindungen. 

Eemer ktkmen auch sogenannt^ p&opfVemetzende Mcxiomeie (graftlinking moiK^mers) verwendet weiden, d. h. Mo- 
no;mere mit zwei oder mehr polymerisierbaren Doppelbindungra, die bei der Polymerisali<xi mit unterschiedlichen Ge- 
schwindigkeitoi leagieretL \^rzugswelse werdsi solcte Verbindungoi verwendet, in dei^ mindestens eine reaktive 
Gruppe mit etwa gleicher Geschwindigkeit wie die ubiigen Monomeren polymerisiert, w^brend die andere reaktive 
Gn^jpe (oder reaktive Gruppen) z. B . deutlich langsamer polymerisiBrt (polymerisierBn). Die unterschiedlichen Poljrme- 
risadcnsgescfawindigkdten bringen einen bestimmtoi Anteil an ungesattigten Doppelbindungen im Kautscdiuk mit sich. 
V/kd anscfaliefioid auf einen solchen Kautscbuk eine weiteie I%ase aufgepfropft, so reagieren die im Kautschuk vorfaan- 
denen Doppelbindungen zumindest teilweise mit dsn Pfinpfmonomezen unter Ausbiidung von chemischen Bindungen, 
d. h. de aufgep&opfte Phase ist zumindest teilweise ub^ chemische Bindungen mit der Pfropfgrundlage verkniipft 

Bdspiele fDr seiche pfiropfvemetzende Monomere sind Allylgruppeo eatbaltende Monomere, insbesonderc Allylester 
von etfaylenisch ungesattigten Carbons&uren wie Allylacrylat, AHylmetfaacrylat, Diallylmaleat, Diallylfumarat, Diallyli- 
taconat oder die entsprechenden Monoallylv^indungen diesw DicarbcmsSuren, Dan^wn gibt es eine ^^Izahl weiteier 
geeigneter p&opfvBmetzender Monomeror; fiir i^eie Knzelheiten sei bier beispielswease uif die US-FS 4 148 846 ver- 
wiesen. 

Im allgemeinen beUrlgt der Anteil dieser vemetzenden Monomeren an dem schlagz^ modifizia:enden Polymer bis zu 
5 Gew.-%, vorzugsweise nicht mehr als 3 Gew.-%, bezogra auf das schlagzSh modifiziezende Fiol3rmere, 

Nacbfolgend seien einige bevorzugte Emulsionspolym^isate aufgeflUut Zunfichst sind bier I^x>p^olymeiisate mit 
einem Kan und mindestois einer Sutereo Schale zu nennen, die folgoiden Aufbau haben: 
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Typ 


Monomere fixr den Kern 


Monomere fur die Hulle 


I 


Buta-1 r 3-dien, Zsopren, 
n-Butylacrylat, Ethyl* 
he^Iacrylat Oder deren 
Mi.scliunoen 


Styrol, Acrylnitril, 
Hethylmethacrylat 


11 


wie I aber iinter Mitver- 
wendung von Vemetzem 


wie I 


III 


wie I Oder II 


n-Butylacrylat , Ethyl - 
acrylat, Methylacrylatr 
Buta-1« 3-dien« Iscspren, 
Ethylhexylacrylat 


IV 


wie I Oder II 


wie I Oder III aber unter 
Mitverwendimg von Mono- 
mer en mlt reaktiven Grup* 
pen wie hierin beschrieben 


V 


Styrol# Acrylnitril, 
Methylmethacrylat Oder 
deren Mischungen 


erste Hdlle aus Monomer en 
wie unter I und II tHr den 
Kern beschrieben 
zweite Hiille wie \mter Z 
Oder IV filr die Hilille be- 
schrieben 



AnsteUe von Pfippfpolymerisatsn xmt einem mehrschaHgen Aufbau k&inen auch homogene, d. h. einsdialige Elasto- 
mere aus Buta-13"<Hen, Isopren mxd n-Butylacrylat odear deren Copolymeieo dngesetzt wenlen. Auch diese BxxSukte 
kooQcn durch Kfitverweoduog von vemetzeDden Monommn odor M<X]Qmemi nut reaktiven Giiq)pai heigestellt war- 
den. 

BeispielB ftir bevoizugtB EmulsionspoLyiiieiisale sind n-Butylaoylat/CMethjaciylsauie-CopolyxnBiB, n-But^laczylal/ 
Glycidylacrylat- Oder n-ButylacrylatAGlycidyLniethacrylat-C<^lymae, PfiopfpolymerisalB mit onem inneren Xeixi aos 
n-Butylacrylat oder auf Butadioibasis und einer auBerm HuUe aus den vorstehend goiannten Copolymmrai uod C<^>0- 
lym^e von Ediylen mit Comonomeren, die leaktive Gnippen liefem. 

Die beschriebenen Elastomere Igftrmm auch nach andezen ilblicfaen \%x&liien, z. B. dutch Suspensionspolynierisatiaii, 
he^estellt w»idai. 

SiUconkautschuke, wie in dear DE-A 37 25 576, da EP-A 235 690, dor DB-A 38 00 603 und d» EP-A 319 290 be- 
schrieben, sind eb^ifalls bevorzugt 

SelbstverstMndlich kdnnen auch Mischungen der vorstehend aufgefUhrten Kantschuktypen eingesetzt weideEi. 

Als £asOT- Oder teilchenf^^mige Fiillstoffe seien Kofalenstoffasem, Glasfasem, Glaskugeln, amorphe Kiesels&uie, As- 
best, Calciumsilicat, Calciununetasilicat, Magnesiumcaibonat, Kaolin, Kreide, gepulverte^ Quaiz, Glimmer, Bariumsul- 
fat und Fddspat genanot, die in Meogen bis zu 50 Gew. 4, insbesondfiie 1 bis 40%, insbesoodere 20 bis 35 Gew.-% ein- 
gesetzt werden. 

Als bevCTzugte faserft^mige POUstoffe seien Kc^enstoffasem, Aramid-Fasem und Kaliumdtanat-Fasem genannt, 
wobci Glasfasem als E-Glas besonders bevorzugt sind. Diese k^^mm als Rovings oder Schnittglas in den handelsflbli- 
chen Fortnra eingesetzt weiden. 

Die faseifornngBn FQllstofife kdnnen zur besseren ^^rtraglichkeit mit dem Themioplasten mit einer Silanverbinduaqg 
oberflSdilich voibehanddt sein; 

Geeignete Silanverbindungen sind seiche der allgemdnen Foimel 

(X(CH2)A-Si-(0-C„Jl2„,^i)4.k 

in der die Subsdtuoiten folgende Bedeutung haben: 

XNH2-, 

CH2-CH-, HO-r 

o 

n eine ganze Zahl von 2 bis 10, bevorzugt 3 bis 4 
m dne ganze Zahl von 1 bis 5, bevorzugt 1 bis 2 
k eine ganze Zahl von 1 bis 3, bevorzugt 1. 

Bevorzugte Silanverbindungen sind AmizK3propyltrimedK>xysilan, Aminobutyltrimethoxysilan, Aminopiopyltrietii- 
oxysilan, Aminobutyltiietboxysilan sowie die entsprechenden Silane, vi^eicbe als Substituent X eine Glycidylgmppe ent- 
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halten. 

Die Silanverbindung«x werden im allgemcinen in Mengen von 0,05 bis 5, voizugsweise 0,5 bis 14 und insbesondere 
0,8 bis 1 Gew.-% (bezogen auf D) zur Oberfl^henbescfaichtung dngesetzt 

Geeignet sind aiich nadelf^mnige mineralische FuUstoffb. 
5 l^ter nadBlfisrtnigen nrineialischen FiiUstoffen wird im Sinne der Erfindung ein min^-alischer Fullstoff mit stark aus- 
gcpragtcm nadelfdmrigen Charakter verstanden. Als Beispiel sci nadelf&nniger Wollastonit genannt Vorzugsweise 
wcist das Mineral dn iyi>-(Lange Durchmesser>Verhalliiis v<mi 8 : 1 bis 35 : 1, bcvorzugt v<ms 8 : 1 bis 11 : 1 auf. Der 
Diineralisdse FaUstoff kaiin gegebenenf alls mit den vorstehend genannten SilanvCTbindungra vorbehandeU sein; die M>r- 
behandluDg ist jedoch nicht unbedingt erforderlich. 
10 Als weitm FOUstoffe seien Kaolin, calciniertes Kaolin, Wollastonit, Iklkum und Kreide gcnannt. 

Als Komponente D) kOToen die erfindungsgemaBen thermoplastiscben FcMmmasseo Ublidie Verarbeitungshilfsmittcl 
wie StabiHsatoron, oiddationsverziSgeiei; Mittel gegen Warmezersetzung und Zeisetzung durch ultraviolettes licht, 
Gleit- undEntfonmrngsmittel, I^ibemittd wie FaibstofiEe und HgmaitB, KeambilduDgsnuttel, V^icfamacherusw. enthal- 
ten. 

IS Als Bdspide fUr OndationsvecciOgmr und Warmestabilisatoren sind steiisch gehinderte Fhenole und/oder Phosphite, 
Hydrochinone, aiomatische sekund^ Amine wie Difdienylamine, vexschiedene substituiote Vertreter dieser Gruppcn 
und deren Mischimgen in Konzentradonen bis zu 1 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der thermo pl asrisc he n Fommias- 
sen genannt 

Als UV-Stabilisatocen, die im allgemeinea in Mengoi bis zu 2 Gew.-%, bezogen auf die Formmasse, vaweodet wer- 
20 doi, seieo vcarscfaiedene substituiote Resoicine, Salicylate, Benzottiazole und Benzophenone genannt 

Es k&meD anoEgamsche Figmente, wie Utandioxid, Ultramaxinblau, Hisenoxid und RuB, weiterfain ocgamsche Pig- 
mente, wie PhtfaalocyaniziB, Chinacridooe, Pezylene sowie Farbstofie, wie I€grosin und AnthracMnone als Faibmittel 
zugesetzt werden. 

Als KeimbildungsmiUd k^xmoi Natnumphenylphosphinat, Ahimimuanoxid, Siliziumdioxid sowie bev<xzugt Ihlkum 
25 eingesetzt werden. 

Weatere Gleit- und Entfommngsmittel, welche tiblicherweise in Mengen bis zu 1 Gew.-% eingesetzt weideD, sind be^ 
vorzugt lan^ettige Fetts&uira (z. B. Stearinsaure oder Behens&ue), deiea Salze (z. B. Ca- odorZn-Stearat) oder Mont- 
anwachse (Mischungen aus geradkettigen, ges^gten Csibaa^imcn mit KetteolSngen voq 28 bis 32 C-Atomoi) sowie 
niedennoldailare PolyettiylBn- bzw, Polypropyienwachse. 

30 Als Beispiele fUr Weichmacher seien Phthalsauredioctylestei; KitfaaLsfliiredibenzylegtei; Fhthalsauiebutylbenzylestez; 
K<Al«iwasserstofireie, N-(n-Butyl)benzolsulfonamid genannt. 

Die erfindu^gsgemSBoi Foimmassen konnen noch 0 bis 2 Gcw.-% fluortialtige Ethylcnpolynwrisate cnthalten. Hier- 
h&. handelt es ach um Polymeiisate des Ethylens mit einem Ruoigehalt von 55 bis 76 Gew.-%, voizugsweise 70 bis 
76 Gew.-%. 

35 Beispiele hiaHir sind Polytctrafluor^ylai (PTEE), T^rafluoiethy loi-hexafluorpiopylen-Copolymere oder Tfetrafluo- 
retiiylcn-Copolymerisatc mit kleincren Anteilen (in der Kegel bis zu 50Gew.-%) a^lymerisierbarcr ethylenisch ung©- 
sattigter Monotnerei: Diese werdrai z, B. von Schildknecht in *'Vinyl and Related Polymers", Wiley- Veiiag, 1952, Seite 
484 bis 494 und von Wall in •nucxpolymers" (Wiley Inteiscience, 1972) beschrieben, 

Diese flu(»iialdgen Ethylcnpolymerisate liegen homog«i verteilt in den Formmassen vor und wcis«3 bevorzugt eine 

40 TeilchengidBe dso (Zahlenmittelweit) im Bercich von 0,05 bis 10 pm, insbes<»idca:e von 0,1 bis 5 auf, Diese geringen 
Ibilchengi^BeD la^en sich besonders bevorzugt durch Vawendimg von waBrigen Dispersionen von fluodialdgen Ethy- 
lQqx>lymeasaten und deren Hinarbeitung in eine Polyesterschmelze erzielen. 

Die erfindungsgemSfioi thermoplastischcn Formmassen kdnncn nach an sich bekannten \ferfahrcn hergestellt werden, 
in d«n man die Ausgaogskonqxxiaitcn in Ublirfien Mischvorrichttingai wie Schneckenexmidem, Brabender-Miihlen 

45 Oder Banbury-Miihien tmscht und anschlieBraid extrudiert Nach der Extrusion kann das Extrudat abgekiihlt und zeridei- 
next werden. Es kdnnen auch einzelne KomponentKi vorgetnischt werden und darm die restlichen Ausgangsstoffe ein- 
zeln und/oder ebenfalls gcmischt hinzugegeben werden. Die Mschtcmperatuten liegen in der Kegel bei 230 bis 290**C. 

Nach eio^ bevoiziigten Arbdtsweise kOnnen die Komponenten B) bis D) mit einem Polycstwpr^lymercn oder Po- 
lyamidpr^polynecen gemischt, kcmfektioniert und granuliert werden. Das erfaakene Granulat wird in fester Phase at>- 

50 schliefiend unter Diertgas kontinuiedidi oder diskontinuieiiich bei einer Ibmperatur unteihaTb des Schmelzpunktes der 
Kompoocnte A) bis zur gewOnschten Viskosi^ kondensieiL 

Die afindungsgen^Efiai thennc^lasdschen Formmassen zeicfanen sich durch gute mechanische Eigenschaften und 
gute FLamaacfautzeageiischaften aus. Die X^rarbeitung erfoigt weitestgehend ohne 'Wrandening der Poiymennatrix und 
der Fomibelag sowie MetaUkocroaonsneigung werden stark reduziert Insbesoodere zesgen derartige Formkxkper eine 

55 verbesserte StabiliOit gegenQber ticckeno: WSrme bzw. Ifitze. Sie eignrai sich zur Herstdlui^ v<» Fason, Folios und 
Fonnk<^pem, insbesondeie ftir Anwendungra im ElekOD- und Bldctronikbeieich. Diese Anwoiduxigrai sind insbeson- 
dero TjiTTipantealB WLB Lampenf assuDgen und -halterupgen, Stecker und Steckedeistrai, SpuleDk&pei; Geh&ise fOr Kcxi- 
densatoren oder Schaltacfaatze sowie SicherungsschaltBi; RelaisgdiMuse und Keflektoren. 

60 Beispiele 

Komponente A/l: Polybutylenterephthalat mit einer Viskositatszahl (VZ) von 130 mJ/g (Ultradur«B 4520 der BASF 
AG), VZ gemessen in 0;5%iger Lfisung aus Phcnol/o-Dichlorbcnzol (1 : 1 JVfischung) bei 25**C gemSB ISO 1628 
KompcMiente A/2: Polyetbylenterephthalat mit einer VZ von 97 ml/g 
65 Komponente bi) Resorcinol-bis-(diphenylphos{*at) (CR 733-S der Rnna Daihachi) 
Komponente b2i) Stabaxol^ 1 (Khein Chemie GmbH) 
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KbrnpoDBiite b22) Stabaxol* p (Rbein Cbemie GcobH) 



KbmpcHiente b23) Elastostab® (Elastpgran GmbH) 





Br 



n von 1 bis 100 



mit R = NHCOOR', R' = Methylpolyetheiglycol, 
Xompcmente b24) Elastostab® (Elastogran GmbH) 

n von 1 bis 100 

£omp(xiaite b23) Basoaat® H/lOO (BASF AG) 



OCN(CH2)6^^^< 
I 



^(CH2)6MCO 



<CH2) cNCO 
SbmpcxientB b2fi) Vestanal^ 1890^00 (RfUs AG) 
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L 1^ lfc=c=0 



Kompoziente bj?) Blastostab® (Elastogran GmbH) 





n von 1 bis 100 



mit R = NHCOOK', R' = Ethaool 
Kbrnpoaente C): Melamincyanurat 

Kompcxiente D/2 ; 1 ; 1 Mischung aus Iigafos!^ 168 und PentaBritiirilyl-tBtrakis-3-(3,5-cii-tBi±.-butyl-4-hy 
nyl)propionat (IigaDOX® lOlO) (Ciba SpezialiUUenchemie AG) 



Die Kompcxienten A) bis D) wiirdra auf Bioem ZweischnBdcenextrudra- bei 250 bis 260°C abgenrischt und in ein TRfes- 
sejibad cxtaidierL Nach Granulieiung und Itocknung wurdai auf einer Si^itzguSmaschine Prilfkorpca- ge^»itzt und ge- 
prflft 

Me Priifimg do- Stabilitflt bei erhahten Gebrauchstemperaturen wurde wie folgt dutchgefilbrt: Es wurden Fonnteile 
(Plattchen 60 X 60 X 2 mm, ca. 11 g) gespritzt Jeweils ein Fonnteil wuide auf der Analysaiwaage abgewpgen und in ei- 
ner Aluminiumschale Im Umluftof^ auf die angegebene Ibmperatur aufgeheizL 

Nach der jewdligea Lageizeit (0^10/20 Tagebei 130^ wuzden an den unta:\^uum abgekOhUm Piobai die Schlag- 
zmiigkeatakgemMfiI$075 1 eUbestimmt 

Granukt wurde ebenfalls unter vcxstehenden Bedingungen (0/10/20 bei 130°Q gelpgert und die VZ jeweils be- 
stimmt gem&B ISO 1628. 

Beurteilung der VofSrbung nach 30 Ikgoi bd 130^ visuell dutch Viezj^ich mit dem Ausgangsmateial 

— = deutliche Braun^rbung 

— = leichtB BraunfMrbung 

-I- = schwache Ver^ifoung (geradc noch tolerloljar) 
-H- = nahezu gleiche Farfoe wie Ausgangsmaterial. 

Cu-Kanosiao: Lagenmg einer Kupfezplatte im diiektem Kontakt mit Granulat und visuetb Beurteilung der Bel^gsbil- 
dung. 

stark: deutlicfa schwarz 

Idcht: vereinzelt dunlde Punkte auf der Cu-Flatte feststellbar. 

IXe ZusaamLeasetzuqg der Foimmassen und die Eigebnisse desc Messungen sind der Ikbetle zu entnehmeD. 
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F&tentanspiache 

1, Thmnoplastisdie Fannmassen enthaltend 

A) 10 bis 99 Gew.-% mindestens eines thermoplastischai Polymeren 
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B) 1 bis 50 Gbw.-% einer Mischimg aus 

bi) mindestens einer Fhosphorveibindung und 

b2) mindestens dner Stabilisatarvobindung der aUgemeinen Fonneln I bis IV 





wobei 

R^, unabhSngig vooiansaidcr einen Wasserstoff-, Cibis Cio-Alkyl-, Ce- bis CirAiyl-, C?- bis Ci3-Aral- 

kyl-, Ct- bis Cu-Alkylaiylrcst, 

a, b unabh&ngig vooeinander 1 bis 5, 

c, d unabhMngig vcxxdnander 0 bis 10; 



(ID 



wobd 

R3 einen ^Wasserstoff-, d- bis Cio-Alkyl-, C5- bis Ciz-Aiyl-, C7- bis Cu-Aralkyl-, Cr bis Cu-AIkylaiyl- 
lest* 

e 1 bis4p 
f Ibis 100; 



,R5 
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N=C = 




(III) 



wobd 

R*, R^ unabhangig voneinand^ NCO odor NHCOOR*, wcAea R* ein Alkylpolyetheiglycol oder ein Al- 
kchol imt 1 bis 20 C-Atomeo bedeutet, 

R^ R^ R'', R*, R', R^°, R^\ R^^ unabhSngig voneinander einen WassoxtofF, C2- bis Cio-Alkyl-. C6- bis 
Ci2-Aryl-, Ct- bis Cu-Aralkyl-, Cr bis Cn-AIkyiaryliest, 
g 0 bis 5, 
hi bis 100; 



N 



(IV) 



wobd 



R", R^' unabhBngig voneinander anea Wasseratoffitst oder 



(0=C=^N) J \l 



wobei 

R" einoi Wasserstoff-, C2- bis Cio-Alkyl-, Ce- bis C22-Aryl-, C^ bis Cia-AralkyK C7- bis Cia-AlkylarylMt, 

odear 



(CH2)rN=C=0, wobei 1 1 bis 20, 
i 2 bis 8, 
j 1 bis i-k, 

65 k 0 bis i-j, wobei j+k ^ i, oder mindestens zwei davon 

bedeuten, 

C) 0 bis 40 Gew,-% eines Rammschutzmittels, veischiedeo von b^) 

D) 0 bis 70 Gew.-% weiteier Zusatzstoffe, wobei die Gewichtspxozoite der Komponenten A) bis D) stets 
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100% Gigeben. 

2. Thmnoplastische Fomimassen nach Anspiuch 1, oithaltend bezogen auf 100% B) 

bi) 50 bis 99,99 Gcw.-% 
b2)0J)lbis50GBw.-% 

3. Hiennoplmtisdie Fomunassen nach den AnspriicheD 1 CMler 2, in denen die KomponentB A) aiisgewahlt ist aus 5 
dca: Gruppe der Polyesta:, Polyamide, Polyphenylencth», vinylaromatischc Polym«er, AeniK^lastischa: Polyure- 
thane oder deren Afischungen. 

4. TheniK^lastiscixe F(»timiassra nach deD Anspnidie]] 1 bis 3, enthaltBDd als Komponente A) mindestens ein Po- 
lyalkylenlbmphthalat mil 3 bis 10 C-Atomen im AlkoholteiU welches, bezogen aiif 100Gew.-% A), bis zu 
50Gew.-%P6ly^ylentherephthaiatenthalteakanii. lO 

5. 'niennqpla^tiscfae Fonnmassai nach den AnsprQchen 1 bis 4, wobei die Fbosphorveibindung bi) die aUgmdne 
Formel V aufweist 

(O) 

Rl9 (0)r^p=x (V) 

(O)o- 



15 



wobd 

R^*, unabhSogig voncinandCT ednen Alkyl-, Alkylaryl-, Arylalkyl- oder Cycloalkylrcst mit 7 bis 40 Koh- 20 
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X an Schwefel- oder SauezstoflfatotQ, 
m, n, o imabh&igig voDeinaDder 0 oder 1 
bedeutOL 

6. Ibemiaplmliscfae Fortmoassen nach den Ansprilchen 1 bis 5, wobei <fiB Pho^xharverbinduDg ausgewShtt ist aus 
der Gruppe Itiphenyiphospfainoxyd, l^iphenylpho^jfaiiisulfid, IHpheny^jhos^iat, Rescxcinol- bis (^phenylp- 
hosphat) odea: Ilr^Aiaiylphosphin Oder deren A^hungen. 

7. Hiennoplasdscfae Fomimassen nach den AnqffOchen 1 bis 6, entfaaltraid eine Stickst a ff Ver faindung als weiteies 
F1aTnTn«^i3t.zmittel Q. 

8. VBTwendung von thezmoplastischen Fcxminassen geaiSfi den An^srtkcbra 1 bis 7 zur Herstedhmg von Fasem, 30 
FoHct und Fcxink5tpeni. 

9. Rvmkdrpei; edultlicb aus dca thermoplastischen Fonmnassoi gox^ den AnsprQchoi 1 bis 7. 
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